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Fasikül Ekosistem Ekololisi ve 
3 Güncel Çevre Sorunları 


“7 Ekoloğik Kavramlar 


“ Ekosistemde Canlıları Etkileyen Faktörler 
C? Ekosistem Besin Zinciri ve Enerii Akışı 
( Ekosistemde Madde Döngüleri 


C Güncel Çevre Soruları ve İnsan 


EKOLO,MIİ 
Canlılann birbirleriyle ve cansız çevre ile olan karşılıklı etki- 
leşimlerini inceleyen bilim dalına ekoloyi denir. Cansız 
(abiyotik) çevre, hava, toprak, su, ışık, mineral v.b, canlı (bi- 
yotik) çevre ise tüm canlıları ifade eder. 


Ekosistem Ekololisi: 
s Canlıların çevreyle olan ilişkilerini inceleyen ekoloiinin, 
ilgi alanı geniştir. 


ə Canlılar ve çevre arasındaki enerii akışı ve kimyasal 
döngü üzerinde durur. 


Küresel Ekololi: 

Biyosfer, küresel ekosistemdir. Gezegenin tüm eheosistemleri 
ve çoklu karasal ekosistemlərin toplamıdır. Küresel ekolo/l, 
bölgesel eneril ve madde alışverişlerinin organizmaların 
biyosferdekl yayılışını inceler, 


Çoklu Karasal Ekosistemler Ekoloii 
Birbirleriyle bağlı eheosistemleri inceler. Ekosistemler arasın- 
daki enerii ve organizma alışverişini kontrol eden faktörler 
üzerinde durur. 


Komünite Ekololisi: 


komünltenin yapısını ve organizasyonunu etklleyen avlanma 
ve rehabet gibi türler arasındaki elkileşimleri inceler, 


Popülasyon Ekolo) 
Popülasyon büyüklüğünü etkileyen faklörleri analiz eder ve 
popülasyonun zaman içerisinde nasıl ve niçin değiştiğini 
inceler. 


Organizma Ekoloiisi: 
Organizmaların yapısının, fizyoloiisinin ve davranışının orga- 
nizmanın çevresi tarafından yaratılan zorlukları nasıl 
karşıladığıyla ilgilenir. 

Ekololik Kavramlar 


Tür : Orlak bir atadan gelen, yapısal ve işlevsel özellikleri 
bakımından birbirine benzeyen, aynı kimyasal ve fizihsal 
koşullara benzer şekilde tepki gösteren, çiftleştiklerinde ve- 
rimli döller oluşturan bireylere tür denir. 

Ömağın: Sazan balığı, çalı kuşu, ren geyiğl ... 


UYARI 


Bir türü oluşturan normal bireylerde kromozom sayısı 
aynıdır ve bu bireyler aynı beslenme £rubunda yer alırlar. 


Popülasyon : Belli bir ortamdaki aynı türe ait bireylerin oluş- 
turduğu topluluktur. 

Ömağın: Karaman"ın koyunu, Van kedisi, İskenderun"dakl 
sarı çam... 


Komünite (yaşama birliği) : Belli bir alanda çeşitli 
popülasyonlanın oluşturduğu topluluktur. Popülasyon tek bir 
türden meydana geldiği halde, komünite birçok türden ve 
popülasyondan oluşur. 


Öməğln: İshenderun da yaşayan bütün canlılar. 


Ekosistem : Canlıların birbirleriyle ve cansız çevre ile oluş- 
turduklan sistemdir. 


Ömeğin: Rize"de yaşəyan bütün canlılar ve onların yarar- 
landığı toprak, su, işik gibi faktörler birlikte ekosistemi oluş- 
turur, 


Biyosfer : Canlılann Dünya üzerinde yaşadığı bölgedir. 
Ekosistemler topluluğudur. Biyosferin her tarafındaki canlı 
sayısı farklıdır. 


Ömeğin: kutuplar ve çöllerde canlı sayısı en az, ılıman ve 
yağmur alan bölgelerde isa canlı sayısı en çoktur. 


Biyotep : Komünltedeki tirrlerin yaşamak için gereksinim duy- 
duklan coğrafik alana denir. Bu alanın sınırlannı popülasyan- 
lann büyüklüğü ve ortemın çevresəl koşullan etkiler. 


Ekoton : Birden çok ekosistemin özelliklerini gösteren, gerek 
tür çeşidi gerekse besin kaynaklan bakımından zengin olan 
ve geçit honumundaki bölgelere denir. 


Komünttə (canlılar) 


pop. c popfilasyan 
Kara ehosistemi 


Baskın tür : Bir komünitəde sayı va faeliyet bakımından gözə 
çarpan en bəlirgin canlı türüne denir. 


Ömeğin: bir ormandaki birey sayısı en çok olan san çam ağaç- 
lan, 


UYARI 


Bazı ormanlarda baskın ağaç türünü belirlemsk ve 
ma birilğini adlandırmak oldukça güç olur. Ömeğin: iri 
bulun Belgrad ormanlarında meşə, kayın, gürgen, kestarıe 
ağaçları aynı oranda ve baskınlıktadır. 


UYARI 


Su ekosistemlerinde baskın türe rastianmaz. 


Unite ” Ekoloik Kavramlar 


Endemik Tür : 
DünyaTın sadece belli bir bölgesine öagü olan canlı türüdür. 


Ömeğin: Sadəcə Abant gölünde yaşabilen Salmo nuftə 
abanticus isimli alabalık endemik bir türdür. 


Epifit Tür : 

Yağmur ormanlarında dev ağaçların gövdeleri üzerinde ye- 
tişen, kendi bəsi sentezleyen fakat gelişirken destek ola. 
rak başka bir bitkinin yüzeyini kullanan ve üzerinde yetiştiği 
bitkiye zarar venneyen bitki türüdür. 


Habitat : Bir canlının doğal olarak yaşayıp üreyeblidiği yer- 
dir. Kısaca, canlının komüniledeki adresidir. 

Öməğin, balinalann habitatı okyanuslar, kamçılı bir protistin 
habitatı ise bir karıncanın bağırsağıdır. 


UYARI 


Habilat, km?, km3 lerce büyük ya da mm,? mm larca 
küçük olablllr. 


İstilacı Tür : 

İnsanlar ya da başka hayvanlar tarafından yaşadığı habitat- 
tan başka bir habitata taşınan ve taşındığı yeni habitətla aşırı 
çoğalarak buradaki dəğişik türlere ait bireylerin azalmasına 
neden olan türdür. 


Ekolollk niş : Canlının habitatta üstlendiği göreve denir. 
Öməğin, beyaz kuyruklu geyiğin habitatı ormanın zemin 
katıdır. Omranın bu kstinda geyiğin üstlendiği görev, daha 
çok besinle ve düşmanlarıyla ilgilidir. Kendileri ise etçil hay- 
vanlara av olurlar. Geylkler öldüğü saman da, bunların kalın- 
tilan ormanın toprağındaki saprofit organizmalar için besin 
olur. Dolayısıyla saprofitler de doğada madde döngüsünde 
önemli görev üstlenmiş olurlar. 


Süksəsyon : Bir ehosistemdeki baskın türün herhangi bir 
nedenle değişmesi ve yerini başka bir baskın türün almasına 
sühsesyon denir. 


Ömağin: Amanos Dağlanındaki eğrelti otlarının, yerlerini maki 
popülasyonlanna bırakması. 


Ekosistemde Caniiları Etkileyen Faktörlər 


3. Ünite 


ARI 


Depremler, volkanlar, erozyonlar, toprək haymalan, orman 
yangınlan, kuraklık, buzul isillası (buzullann erlmesl), su 
baskınlansüksesyona neden olabilir. Aynca bazı hasta- 
liklann ve zararlı böceklerin bir bölgeye girmesi hölinde 
de komünitenin yapısı değişildiğe uğrayabilir. 


Flora : Bir ehosistemdeki bitki, mantar və bakteri türlerinin 
tamamına verilen isimdir. 


Fauna : Bir ehosistemdeki hayvan popülasyonlarının tama- 
mına verilen isimdir. 


Mikroklima : Orman gibi bazı yaşama birilklerinde, bir ağacın 
tepesinden höklerine hadar küçük iklim farklılıklanna dayanan 
iklim leetmanlan görülür. Bu hatmanlann hər birine mükrokdims 
denir. Mikroklima canlıyı yakından ilgilendirir. 

Ömaeği ifki kökleri, bakteriler ve mantarlar için toprak allı, 
sincaplar için ağaç heovukları, kuşlar için ağaç tepəsi mikrokli- 
madır. 


UYARI 


İlim, sıcəllik gibi değişen çevre keoşullan sonucunde bir 
ekosistem diğer bir ekosisteme dönüşebilir. 


Ekoaistemde Canlılan Etkileyen Faktörler 


Üreticiler 


Tüketiciler 


Aynştıncilar: 


1. Abiyotik faktörlər 


a, Işık : Ortamın işik şiddeti, işik miktarı, aydınlanma süresi 
canlıların yaşamında ve ekosistemdeki dengelerin sürdürü- 
lebilmesinde elklildir. Işığın etkilediği en önemil olay canlılara 
besin ürelimi sağlayan folosentez olayıdır. Işık canlılann 
enerii kaynağıdır. 

b. Sıcaklık : Canlılann büyüme ve gelişmelerini etkiler. 
Canlıda enzimlerin çalışmasını dolayısıyla kimyasal tep- 
kimelerin hızını etkiler. Bu nedenle bütün fizyololik ve 
biyokimyasal işlevler üzerinde etkisi vardır. 

ce. İklim : Biyotik ve abiyotik faklörlerin etkisi altında oluşan 
iklim, klimatoloii bilimi içerisinde incelenir. 

d. Toprak ve Minərallər : Tüm canlılar yaşamlannın devamı 
için doğnudan ya da dolaylı olarak toprağa bağımlıdır. 

ə. Su : Canlıda enzimlerin çalışmasını ve buna bağlı olarak 
canlılardaki metabolik faaliyetlerin gerçekleşmesini sağlar. 

f. Ortam pH”sl : Toprak pH”sindeki değişimler, bu bölgelerde 
yetişen bilkileri ve bunlarla beslenen diğer canlılan da etkile- 
mekltedir. 


Abiyotik Faktörlerin Değişmesinin Canlılara Etkisi 
Canlıların farklı çevrə heşullarında yaşamaları onların uyum 
yetenekleri yani toleranslarıyla (hoşgörüleriyle) ilgilidir. 
Çevresel faktörler Için her canlı türünün bu uyum yeteneğinin 
minimum, optimum ve maksimum sınırları vardır. Ömağin, 
çok yüksek sıcaklıkta yaşayabilen bir arke türü Pyrococcus 
minimum 70"C, optimum 100"C ve maksimum 106”C”de ya- 
şayabllir. 

Canlının ortam heşullarındaki değişikliklere verdiği tepkiler 
de bir eğri Ile gösterilebilir. Buna da o canlının performans 
eğrisi denir. Aşağıdaki grafikte Pyrococcus türünün sıcak- 
lığa bağlı hayatta kalabilen birey sayısı verilmiştir. 


Pyrococcus sayısı 


7o”c 106”C 


Minimum Optimum Maksimum Bisailib 


Bazı canlılar olumsuz çevre şartlanndan uzak durarak ya- 
şamlarını sürdürebilirler. Çöl hayvanları gündüz genellikle 
toprak altına kazdikları yuvalarda, gölge yerlerde kalıp gece 
aktivite gösterir. 

Bazı canlılar ise olumsuz çevre şartları düzelinceyə kadar 
uygun olan çevrelere göç eder. 


Canlıları Etkileyen 


2. Biyotik faktörlər 


a, Ürətlellər : Fotosentez ya da kemosenlezle inorganik 
bileşiklerden organik bileşik sentezleyebilen canlılardır. 
Fotosentez yapanlar ışık enerlisinden yararlandıkların- 
dan fotoototrof olarak kemosentez yapanlar inorganik 
maddelerin oksidasyonundan elde ettikleri eneriiden 
yararlandıklarından kəmoototrof olarak adlandırılır. 
Üreticiler kendilerinin ve helerotrof canlıların organik 
besin gerehsinimini karşılarlar. Aynca atmosferin O, ve 
CO, dengesinin korunmasında önemli rol oynarlar. Üreti- 
cilere: bitkiler, algler, bazı bakleri ve bazı erke türleri veri- 


b. Ayrıştırıcılar : Bazı baklerller ve mantarların çoğu 
çürükçüldür. Besin piramidinin her basamağında buluna- 
bilirler. Hücre dışı sindirimi yaparlar. Organik artıkların 
yeniden kullanılabilir höle gelmesini sağlarlar. Madde 
döngüsünde en önemli rolü oynarlar. 


Çürükçül bakteri 


Çürükçül manter 


o, Tükatlellər : Fotosentez ya da kemosenlez yapamayan 
gerehsinim duydukları organik bileşikleri yaşadıkları ortam- 
dan sağlayan haterotrof canlılardır. 


Tükeflciler (heterotroflar), tükettikleri besin çeşidine göre üç 
grupta incelenir 


a) Otçul z Otobur ( herbivor) : Otla beslenen canlılardır. 
Ömək: Deve, tavşan, keçi, af, fil, hoyun, keçi, inek,... 

b) Etçil s Etobur ( kamivor) : Etle beslenen canlılardır. 
Ömək: Kedi, köpek, çakal, kurt, aslan, tilki,... 


c) Karışık bəslənən (omnlvor) : Hem ot hem de etle besle- 
nen canlılardır. 


Ömek: İnsan, ayı, maymun, tavuk,... 


Tüketiciler 


Ekosistemdəki canlıları ətkiləyan faktörlərlə IIgili aşağı- 
daki ifadələrdən hangisi yanlıştır? 


A) Tükettci canlıların faaliyeti, biyotik fakiörlerde incelenir. 

B) Aynştıncıların faaliyefi, üreticileri olumsuz yönde elkiler. 

C) Işık şiddetindeki değişim, ekosislemdeki tüm canlıları etki- 
ler. 


D) Ekosislemdeki suyun azalışı, tüm canlıları olumsuz yönde 
etkiler. 


E) Üretici canlıların faaliyeti, ekosistemin devamlılığınısağlar. 


EZ 


Ürertici, tükelici ve aynştıncı ekosistemin biyotik elemanla- 
rıdır. işik şiddetinin değişimi, suyun ekosistemde normal mik- 
tarda bulunması canlıları olumlu yönde etkiler. Aynştıcıların 
faaliyeti üreticileri olumlu yönde etkilerken üretici, tüketici ve 
ayrıştırıcılann faaliyetleri ekosistemin devamlılığını sağlar. 


y) Yanıt B 


1. 


TEST 


1. Biyosfer 
II. Ekosistem 
II. Komünite 


Yukarıdaki ekoloyik birimlerin hangiləri cansız çev- 
reyi də kapsar? 


A) Yalnız 1 
D) lvelll 


B) Yalnız III C) lvell 


E)L Il ve lll 


Bir komünitəyi oluşturan popülasyonların, 
L kromozom sayısı, 

II. birey sayısı, 

III. tükettikleri besin miktan 

nicəliklərindən hangiləri farklı olabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) ve li 


C) Yalnız III 
E)1, Ilve Ili 


Bir ekosistəmin dəvamlılığını, 


1. ekosistemdeki canlılann ekololik nişlerinin farklı ol- 
ması, 


II. akosistemdeki canlılar arasında snerii akışının ol- 
ması, 

III. ekosistemdeki çeşflilliğIn azalması 

faktörlarindən hangiləri olumlu yönda etkiler? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız III 
D) 1 ve 1II 


C) lvell 
E)L Ilvelll 


İstavritlerin bir türü de Marmara Denizlnde yaşar.” di- 
yən bir araştırmacı, 
1 popülasyon, 
IL. habilat, 
III. baskın tür 


A) Yalnız II 


B) Yalnız III 
E)1, Il ve IL 


C) lvell 
D) 1 ve III 


Ekololik Kavramlar (53 


ite 4 


Aşağıdakl ekololik birimlərdən hangisi diğər dördü- 
nü kapsar? 


A) Tür B) Popülasyon 
D) Ekosistem 


C) Komünite 


E) Biyosfer 


Aynı habitatı paylaşan canlıların, 

L solunum, 

İl. beslenme, 

İL üremə 

özelliklərinden hangiləri bənzərlik göstərəbilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız III C) lve li 
D) Il ve III E)), Il ve Ill 

Bilimsəl isimləri aynı olan bireylərle ilgili, 

L Aynı tür içinde incelenirler. 

IL. Aynı habitatı paylaşabllirier. 

IIL Solunum organları farklılik gösterir. 

ifadələrindən hangileri yanlıstır? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız III C)lvell 
D) 1 ve Il E) Il ve 1II 


Bir ekosistemde baskın türün dəğişmasine, 
L avlanma yasağının halkması, 
IL. orlam koşullarının değişmemesi, 
II. üretici tühelici arasında dengenin olması 
durumlarından hangilərinin neden olması bəklənir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il C) Yalnız III 


D) 1vell E)l ve ili 


10. 


11. 


Uinite”” Ekololik Kavramlar 


Bir canlı türünün habitatının dəğişməsində, 
1. yaşadığı çevre koşullannın değişmesi, 

IL DNAssının mutasyona uğraması, 

III. beslendiği canlının birey sayısının azalması 

faktörlərindən hangilərl rol oynar? 


A) Yalnız 1 
D) 1 ve lli 


B)Yalnız III C) 1vell 


E)L, İlvelll 


Bir ormanın tebanından tavanına doğru gldliirse düşük 
İkilm farklılıklarıyla karşılaşılır. Bu iklimlerin her birine 
mikroklima denir. 
Bu tsnıma görə, mikroklimayla il 

1. Farklı canlı türlerinin yaşamasına olanak sağlar. 

II. Farklı türlerin habitatını etkiler. 
III. Sadəca sıcaklık dəğişimlerindən etkilenir. 
ifadelerirıden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız III C) Lvell 


D) Ivelll E)L Hvelll 


Bir ehosistemde tüm canlıların belirli bir görevi vardır. 

Buna ekoloyik niş denir. 

Bu tanıma göre, 

IL. su ve mineral ihtiyacını üzerinde yaşadığı bitkidən 

karşılayan öhse otu, 

IL. otçulların sindirim kanalında yaşəyan selüloz sin- 
dirici bakteriler, 

III. lavşan yiyerek beslenen tliki, 

IV. insanın kalın bağırsağındaki B ve K vitamini seniez- 
leyen bakterilər 


canlılarından hangilərinin ekolollk nişl birbirinə bən- 
zər özəlliklər taşır? 


A) vell B)velll 
D) İl ve iV 


C) il velli 
E) Ill ve V 


12. 


13. 


14. 


15. 


TEST -1 


Hərhangi bir canlı türünün habitatıyla IIgllI, 
1. Biyosfer içinde yer alır. 

IL. Başka canlı türleri yaşayamaz. 

IL Çevresel faktörlerden etkilenir. 

ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 
D) 1 velil 


C) Yalnız III 
E)l, Il velil 


Bir popülasyonu oluşturan canlılarla ilgili, 
1. genetik yapıları, 

IL. üreme şekilleri, 

IL beslenme şekilleri 

özəlliklərindan hangileri kesinlikla aynıdır? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız II 


D) 1ve lli 


C) Ivell 
E) Il ve lli 


Popülasyonu oluşturan bireylərin, 
L kromozom sayısı, 
IL DNA dizilimi, 
II. beslenme şekli 
özəlliklərindən hangilerinin aynı olması bəklənir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1II 


D) velll 


C)lvell 
E)L Il ve Ill 


Aşağıdakilərden hangisi, harasal homünitə birimləri 
içində incelenməz? 


A) Meşa ağacı 

B) Göl suyunun kimyasal yapısı 
C) Zürafalar 

D) Beyaz karıncalar (termitler) 
E) İnsan 


TEST -2 


Ekoloiik Kavramlar ve Ekosistəmdə Canlılar Etkileyen 3. Ünite 


1. Belirli habilatlara özgüdürler. 
II. Bulundukları yerin ikiimi ve coğrafik yapısı hakkında 
bilim insanlanna ipuçlan verebilirler. 


III. Çöl ve buzullar gibi yaşam ortamlarında tür çeşit- 
lilikleri daha fazladır. 


Endəmik türlərlə Ilgili olarak yukarıdaki ifadələrdən 
hangiləri doğru olamaz? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il C) Yalnız III 


D) 1ve lli E) Il ve lil 


2. Aynı komünitedə yaşayan birəylerin tümündə: 


L selülozu sindirme, 

II. eşeyli üreme, 
III. organik bileşiklerden ATP sentezleme 
olaylarından hangiləri kəsinliklə gerçeklaşir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız III C) Ivell 
D) 1 ve lil E) Il ve lil 


Bir orman ekosistemində topraktan ağaçların tepesi- 
nə doğru çıkıldıkça farklı yüksəkliklərdə farklı türl 
rin gözlənməsi, aşağıdakllərin hangisiylə açıklanır? 


A) Baskın tür 
C) Süksesyon 


B) Ekoloyik niş 
D) Mikroklima 
E) Ekosistem 


Faktörler 


Aşağıdakl kavramlardan hangisl əkololinin alanı 
içində incələnməz? 


A) Popülasyon C) Ekosistem 
D) Evren E) Biyosfer 


B) Komünite 


Bir canlının bulunduğu ortamdakli, 
L besin mikları, 

İL avcı si 

III. iklim şartlan 


durumlarından hangilərinin dəğişimi, canlının habl- 
tatını değiştirməsinə neden olabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il C) Yalnız III 


D) Il ve lli E)1, Ilvelll 


Elosistem ve bu ekosistemi oluşturan komünitela- 
rin, 
L içərdikleri tür sayısı, 
IL. popülasyon çeşidi, 
III. abiyotik faktör içerme 
özəlliklərindən hangiləri ortaktır? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) Ivell E)1, Il ve lil 


Aynı popülasyona ait iki farklı canlının, 

L kromozom sayısı, 

IL üreme şekli, 

İİ. beslenme şekli 

özəlliklərindən hangilərinin ortak olması beklənir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) 1ve Il E)1, il ve lil 


Ekosistemin yapısını oluşturan blyotik ve abiyotik 
faktörlərlə ilgili aşağıdaki ifadələrdən hangisi yan- 
lişbr? 


A) Həterotrof canlı, mineralleri üretemez. 

B) Tüm ürettci organizmalar, sadəce işılısız ortamda be- 
sin üretir. 

C) Ortamın ani pH değişimleri canlıyı olumsuz elkiler. 

D) İklimsel farklılıklar canlı dağılımına etki eder. 


E) Topraktaki değişimler üretici organizmalara etki 
eder. 


Topraktaki mineral maddə miktarının artməsına, 
I, üreficilerin faaliyeti, 

II. saprofitlerin faaliyeti, 

III. tüketici sayısının artışı 

olaylarından hangiləri doğrudan etki eder? 


A)Yalnızı B) Yalnız II 
D) Ivell 


C) Yalnız III 
E)L Il ve lil 


11. 
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II. canlıların göç etmeleri, 
III. canlıların üremeleri 
durumlarından hangilərini etkilər? 


A)Yalnızı B) Yalnız II 


D) ve li 


C)Yalnız III 
E)1, II ve Ill 


Aşağıdakllardən hangisl əkosistəmi ətkllayən abl- 


yotlk faktörlərdən dəğildir? 
A) Mineraller B) Sıcaklık 
C) Aynştırıcılar D) Su 

E) Toprak 


12. 


13. 


14. 


15. 


Ekosistemli əetkiləyən abliyotik etmenlərlə Ilgili əşa- 
ördaki ifadələrdən hangisl yanlıştır? 


A) Foloototrof canlıların enerii kaynağı güneşten gelen 
işik eneriisidir. 

B) Sıcaklık azalması bazı canlıların uyku devresine 
girmesine neden olur. 


C) Su kaybını engellemek için canlılarda çeşitli adap- 
tasyonlar gözlenir. 


D) Canlılar ihtiyaç duydukları mineralleri kendileri sen- 
tezler, 


E) Toprak birçok canlı türünü içeren orlamdır. 


Ekosistemdəki ürətlci canlıların tünündə: 
IL tek hücrell olma, 
IL madde döngülerinde rol alma, 
II. işik eneriisinden yararlanarak besin sentezleme 
özəlliklərindən hangileri görülür? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 
D)Lvell 


C) Yalnız II 
E) ll ve lil 


Aşağıdaki faaliyətlərdən hangisi əkoalstəmdəki 
doğal biyotik faktörlərlə IlgılI dəğlidir? 


A) Atmosferdeki CO, YI azaltma 

B) Organik atıkları inorganiklere çevirme 
C) Işık eneriisini kullanma 

D) Kimyasal gübreleme yapma 

E) Olçullann sayısında artma 


Ekosisteml oluşturan biyotik faktörlərlə IIgili, 
L Üretici organizmalar işik eneriisini kimyasal eneri- 
ye çevirir. 
II. Aynştırıcilar loprakla organik madde birikimini önler. 
III. Tüketicilerin tümü tek çeşit besinle bəslenir. 


Madelərindən hangiləri doğrudur? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız Il C) Yalnız III 
D) şvell E)lve III 
88 98 10£ MC 120 (38 140 1sD 


1. 


uk 


Hayvanlardakl, 
IL üreme, 

IL göç, 

II. solunum 


olaylarının hangilərini gərçəkləştirmələrində məvaim- 
səl değişimin ətkisindən söz ediləbilir? 


A) Yalnız 1 
D) Il velll 


B) 1vell C) 1velll 


E)L Ilvelll 


Bitkilərdəki, 

I, terleme, 

II. yaprak dökümü, 
III. fotosentez 
olaylarından hangilərini ortam sıcaklığı ətkilar? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız II C) Yalnız III 


D) Iveli E)1, Il ve lil 


Bir su ekosistəminin pH dəğişiminə, 
1, asit yağmurları, 
II. fabrikaların atık suları, 
III. akarsuların kayaçları aşındırması 
olaylarından hangilərinin neder olması beklenir? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız II C) Yalnız III 


D) Ivell E)L Ilvelll 


4. 


Ekosistemde Canlıları Etkiləyen Faktörler 63: Ünite 4 


Hayvanların suyu əldə etmə yöntəmləriylə lIglII, 
IL. Hücre melabolizmasıyla oluşan suyu kullanırlar. 
IL Aldıkları besinlerdeki sudan yararlanırlar. 

IIL Ağızlarıyla dış orlamdan doğrudan alırlar. 

ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


B) Yalnız 1II 
D) İl ve lil 


C) 1vell 
E)l, Il ve Ill 


A) Yalnız 1 


Aşağıdakl ələməntlərden hangisinin, canlıların ya- 
pısında yer alması bəklənməz? 


A)Fe B)Mg 


C) Hg 


D) Na E)CI 


Saprofitlərin faaliyətl: 
aşağxlakilərdən hangisini: 
linir? 


artmasıyla toprakta, 
ik olarak artması bek- 


B) Oksiğenin 
D) Canlıların 


A) Minerallerin 
C)Suyun 
E) Canlı atıklarının 


Yeryüzündə iklim dəğişiklikləri, 

IL canlı dağılımı, 

II. habitat belirleme, 

IIL tür çeşitliliği 

durumlarından hangilərini ətkilər? 
A) Yalnız 1 C) vell 


D) Il ve III 


B) Yalnız III 
E)L Ilvelll 


abi 


10. 


“1. 
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3. Ünite 


Eko: 


Ekosistemin Inorganik kısmında incələnən suyla II- 
gili aşağıdaki ifadələrdən hangisi yanlıştır? 


A) Canlılar için yaşama ortamı oluşturur. 

B) Enzim çalışması için belli oranda bulunmalıdır. 

C) Fotosentez olayında tüketilir. 

D) Dünya"dakl suyun tümü içilebilir özelliktedir. 

E) Buharlaşan su yağış olarak yeryüzüne geri döner. 


Ekosistemdəki sıcaklık farklılığı canlıların, 


L dağılım, 
IL çəşitlilik, 
III. yoğunluk 
özəlliklərindən hangilərinə ətki edebilir? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) lve li E)1, Il ve lil 


13. 


Abiyotik faktörlərdən ışıkla il, 
den hangisi yanlıştır? 


li aşağıdaki ifadələr- 


A) Dünyadakı temel ışık kaynağı Güneş tir. 
B) Güneş ten gelen tüm ışınları bitkiler kullanır. 
C) Güneş ln zararlı işınlarını ozon tabakası engeller. 


D) Klorofil tarafından soğurulan ışık fotosentezde kul- 
lanılır. 


E) Mor ötesi ışığın bir bölümü ozon tabakası tarafın- 
dan filtrə edilir. 


Ekosistemdəki üretici organizmalarla il 
I, Işıklı ortamda atmosferik COşyi artırırlar. 
II. Organik besin tüketirler. 


III. Fotosentezle organik maddelerden inorganik mad- 
de üretirler. 


ifadələrindən hangiləri doğrudur? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) 1vell E)l, Il velli 
CA: . 2 se “a sc SA TE 
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14. 


idə Canlıları Etkiləyen Fakterli 


Aşağıdakilərin hangisindeki əkolollk kavramın özəl- 
Ilğl yanlış bəlirtlimiştir? 


Ekoloyik kavram Ekoloyik Kavramının Özelliği 


A) Epifit tür Yağmur ormanındaki dev əğaç- 
ların gövdesi üzerinde yaşama 
Dünya"nın belli bir bölgesine 


özgü olma 


B) Endemik tür 


C) İstilacı tür Değişik nedenlerle farklı bir ha- 
bitala taşındığında yenil habi- 
tetlaki türlere zarar vermə 

D) Flora Bir komünitenin tüm bitki popü- 
lasyonlanndan oluşma 

E) Ehosistem Bir bölgenin sadece canlı türle- 


rinden oluşma 


Birincil dərəcədən tühətlcilərin sayıca arttığı bir əko- 
sistemdə, 


L üretici sayısı, 
İL etçillerin sayısı, 
III. üretilen O, miktarı 
nicellklərinin hangi sırayla azalması beklənir? 
A)I-II 


“Il B)1-III-1I 


D)II-III-ı 


c)ıı-1-Ilı 
E)y -ıı-I 


Doğada ayrıştırıcı olarak görəv yapan cani 
1. atmosfer aşotunun toprağa bağlanması, 
IL organik artık madde birikiminin engellenmesi, 

IL. madde döngülerinin devamlılığının sağlanması 


olaylarından hangilərinin gerçəkləşməsində rol ala- 
maz? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 


D) İvell 


C) Yalnız III 
E)L Ilvelll 


BESİN ZİNCİRİ 


Eneriinin, üreticilere geçmesi ile başlayıp her biri kendinden 
önce geleni yiyen ve kendinden sonra gelenin avı olan bir 
dizi organizmadan geçip ilstilmesiyle oluşan zincira bəsin 
zincki ya da besin pivamldi Ismi verllir. 

Bir yaşama birliğinin yapısını etkileyen ve bütünleyen olay, 
yaşama birliği içindeki besin ilişkileridir. Belirli bir bölgeden 
sağlanan besin miktarı sabit olduğunda, bu durum yaşama 
birllğinin büyüklüğünü ve Içindeki Ilişkileri etkiler. 

Örmeğln, Bir ormanda, fareler meşe palamadunu, fareleri ise 
baykuşlar yer. Bitki bitleri ağaçlann besin suyunu emerler, 
örümcekler bitki bitleriyle, küçük kuşlar örümcəklerle, büyük 
kuşlar küçük kuşlarla beslenirler. Birçok hayvan besin kay- 
nağı olarak birden fazla türden yararlanır. Bu nedenle besin 
piramitleri meydana gelir. Besin piramldinde bir basamaktaki 
canlı kendinden önce gelen basamaktaki canlı ile beslenir. 
Canlılar arasındaki beslenme ilişkilerini gösteren her katman 
o canlının trofik düzeyi (beslenme basamağı) olarak adlan- 
dırılır. Bitkiler (üreticiler) 1., olçullar IL. ve otçullarla beslenen 
etçiller III. trofik düzeydedir. 


5."den tüketicilər 
— 


4."dən tüketicilər 


Su ekosistemlerindeki besin zincirleri kara ekosislemlerinde 
gözlenən besin zincirlerinin özelliklerini içərir. Su ekosistem- 
lerinde ilk göze çarpan üretici gruplar fitoplanktonlar iken ilk 
tüketici gruplar olarak da zooplanktonlara rastlanır. 


Besin zincirleri ve besin ağlarında türler eheloiik etkileri bakı- 
mından birbirlerine bağımlı olduğu için bazı türler bütün sis- 
tem üzerinde önemli etkilere sahip olabilir. Böyle türlere k///t 
taşı türleri denir. 

Öməğln, Kuzey Pasifik"te kıyı ekosisteminde kilitlaşı tür su 
samurlarıdır. Su samurları, deniz kestanelerini yiyerek besle- 
nir. Deniz kestənelerl de çok hücrell alglerden olan kelplerl 
besin olarak tüketir. Kelpler birçok tür için habitat oluşturur. 
Bu ekosistemdeki su samurlan yok olursa birbirine bağlantılı 
olarak kelpler azalır, kelpler azalırsa habitatları bozulan tür- 
ler de orladan kalkar ve doğal denge bozulur. 


Fitoplankton : Suda yaşayan bitki hücresi özelliği gösteren 
organizmalardır. 

Zooplankton : Suda yaşayan hayvan hücresi özelliği göste- 
ren organizmalardır. 

Basin piramidinde aşağıdan yukarı doğru çıkıldıkça, 


1. Birey sayısı azalır. 
2. Biyokütle azalır. 


UYARI 


Hə bir zamanda birim alana düşen canlılann lop- 
lam ağırlığına biyoküte denir. Plramitte: sə ıdı 

uu gidildikçe birey sayısı azalacağından bi) ve 
"ER azı rak besin miktenı a ədalı 


2 
um 1... Üçüncül Tüketici 


z 
100 (g/m2) pa 


İkincil Tülsetici 


Birincli Tüketici 


1000 gim?) “57 


Biyokütlə dağılımı (g/m?) 


3. Her zaman olmamakla beraber canlı büyüklüğü arlar. 
Çoğunlukla besin piramitterinin trofik düzeylerindeki canlı 
sayısı ile vücut büyüklüğü arasında ters orantı vardır. 
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mde Besin Zinciri ve E 


Ekosistemlerdeki vücut büyüklüğü ile canlı sayısı dəğişimi 
arasındaki bu ilişki, küçük hayvanların büyük hayvanlardan 
daha hızlı üremesi ve küçük olanlann daha büyüklere yem 
olması ile açıklanır. 


4. Çoğu aaman canlılarda gelişmişlik ve organizasyon də- 
recesi artar. 


5. Canlılarda biriken madde miktarı (zehirli madde, ilaç, 
DDT ve işarətli nitrat tuzlan) arlar. İnsanlar tarafından 
üretilmiş, doğa için kirletici olan bazı maddeler genellikle 
havada ve suda seyrelerek canlılara zarar vermeyecek 
düzeye iner. Ayrıca aehirleyici özelliğe sahip pek çok kir- 
letici madde de ortamdaki mikroorganizmaların etkisiyle 
fizilasel ve kimyasal işlemler sonucu zararsız ya da daha 
az zararlı hale dönüşür. Fakat her kirletici sararsız hala 
dönüştürülamez. Bu tip maddeler besin zincirini oluştu- 
ran farklı trofik düzeylerdeki organizmaların dokulannda 
gittikçe artan oranda birikir ve zararlı konsarıtrasyon 
düzeyine ulaşabilir. Bu olaya ölyofofik birikim de denir. 


Dokularda biriken DDT miktan artar. 
A 


Balikçıl kuşlarda y 
25 ppm. 7 


DDT 


.... 


Büyük balıklarda 


2ppm 
DDT 
Küçük balıklarda 
0:5 ppm 
DDT 
Zooplarıklonlarda 
0.04 ppm 
Fitoplarıkiorlarda: 
0,000003 ppm 
DDT 


6. Aktarılan eneril mlktarı azalır. Eneril çevrimini en son ya- 
pan en üst basamaklaki gruptur. Enerii birikimi ise en 
fazla üretici basamağında olur. 

s Hesin piramidinde üreticiden itibaren yukarıya doğru çı- 
kildikçə her basamakta besin eneriisinin 9610”u aktarıla- 
bilir (7610 yasası). ?690"nı kaybolur. 


Besin zincirindeki eneni akışı 
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1. Solunum reahsiyonlarında eneriinin 660" ısı eneriisi ola- 
rak açığa çıkar. 


2. Bazı organik besinler sindirilmeden dışkıyla dışan atılır. 


3. Enerilnin bir kısmı organlızmanın metabolik ürünleri içe- 
risinde saklı halır. 


UYARI 


Besin zinclit ne kadar uzunsa enerli kaybı da o kadar 
gə olur. Enerfi kaybını azaltmanın yolu, besin zincirini 
isaltmak ya da doğrudan ürellcileri yemektir. 


35 Kcal 


$0 Kcal 


15 Kcal 


Tırtilin aldığı bəsindeki eneriinin bir kısmının 
heybolma yolları 


mmə 


Doğada, bir bəsin ve ənərii piramidində bulunan canlı- 
la etklləşimlə Ilgili olarak, aşağıdakl ifadə- 
lərdən hangisl yanlıştır? 


A) Üst basamağa doğru gidildikçe toplam birey sayısı aaalır. 

B) Bir basamaklaki canlılann tükettikleri ənerii toplamı, bir 
üst basamaklakinden daha fazladır. 

C) Bir basamaktaki türün birey sayısındaki artış, sadecə alt 
basamakltaki enerfi kaynağını etkiler. 

D) Alt basamak bireylerinde depo edilen toplam enerii miktarı 
daha fazladır. 


E) Eneri bir üst basamağa sadece besin yoluyla geçer. 


(ÖSS-2001) 


Bir besin piraminde ürettciden tüketiciye dağru gidildikçe, 
kullanılabilir enerii miktarı ve biyokütle (toplam canlı ağırlığı) 
azalır. Aynca besin piramidinin herhangi bir katında birey 
sayısındaki azalma ve artıma bütün katları etkiler. 


y) Yarıt C 


Ekosistemdeki beslenme llişkileri, basit besin zincirlerinin için- 
de bulunduğu karmaşık bir yapıdan oluşur. Tüketicilerin çoğu, 
birdan çok bəsin çeşidiylə baslenebilir. Ömeğin kartallar, sin- 
cap, yılan ve fareleri avlayarak yaşamlarını sürdürür. Bunun- 
la birlikte, birden fazla tüketici aynı organizma ile besleniyor 
da olabilir. Tevşanlar, kartal, kurt, tilki, yılan gibi pek çok can- 
İlya besin olduğu için bu duruma uygun bir ömekltir. Buna 
göre, birçok besin zincirinin birbiriyle iç içe geçliğl gözlenir. 
Ekosistemde organizmalar arasındaki karmaşık beslenme 
Illşkileri bir ağa benzetllir ve farklı türlerin birllkle oluşturduğu 
bu ilişkiler besin ağı olarak tanımlanır. Yuhandaki şekilde bu- 
na benzer bir besin ağı göslerilmiştir. Besin ağları canlıların 
ekosistemdəki rollerini gösterir. 


Ekosistemlerde biyololik çeşitliliğe bağlı olarak besin ağların- 
daki tür çeşitilliğI ve karmaşıklık değişebilir. 


Doğadaki besin ve enerii akışının düzenli işlemesi madde 
döngülerinin de doğada dengeli olmasını sağlar. Yandaki şe- 
mada besin ve enerll akışı gösterilmiştir. Şemanın anlaşılma- 
sı doğadaki madde döngülerinin de anlaşılmasında yararlı ola- 
caktır. 


Birincili 
fükəticllər: 


azı ballar əx. 
Bİ . ) 
b fungller), Rəd iə “tçi, 


“anə 


—” Besinakışı 


” UYARI 


Organik madde ve enerii aktşı saprofitlerde kesilir, do- 


tayısıyla eneril akışı devirsel değildir. Ancak besin akışı 
devirseldir. 


nitƏ ” Ekosistemde Besin Zinciri ve Enerii Akışı 


mə 


Aşağıdaki şemada harflerle belirtilen canlılar arasındaki bes- 
lenme ilişkileri gösterilmiştir. 


(Q 
( ) 
: 

İ 


R) 
Bu şemadaki P canlısı aşağıdakilərdən hangisi olabilir? 
(Oklar besin akışının yönünü göstermektedir.) 


A)Mısır 
D) Tavşan 


B) Mantar C) Çakal 


E) Yosun 


FEAD 


Besin zinciri ve besin ağlannda besinin aktarımı, üreticiden 
sonuncu dereceden tüketiciye doğrudur. 

Buna göre K türünün üretici olduğu görülür. Çürükçüller tüm 
canlıların organik atıklarından yararlanır. Organik artıkların- 
dan yararlanır. Şemadaki P canlısı besin zincirinin tüm tür- 
lerinden yararlandığı gösterilmiştir. P canlısı organik atıkları 
İnorganilk maddelere dönüştürerek üretlci olan K canlısına 
yarar sağlar. Bazı bakteri türleri ve mantarlann çoğu çürük- 
çüldür. Şu hölde P canlısı çürükçül bakteri ya da mantar 
olmalıdır. 


)  Yanıt B 
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mm 


Aşağıdaki şekilde X türünün üretici olduğu bir besin zincirinin 
biyokülle dağılımı gösterilmiştir. 


Bu besin zincirindəki canlı türləriylə ilgili aşağıdaki yar- 
gılardan hangisi yanlıstır? 


A) X türü birinci trofik düzeyi oluşturur. 

B) Y türü birincil tüketicidir. 

C) Z türü etoburdur. 

D) T türünün dokularındaki biyoloyik birikim Xiinkinden fazla 
olması beklenir. 

E) ZveY türlerinin sindirim sisteminde selülozu sindiren bak- 
teriler yaşər. 


nz 


X türü üretici olduğundan birinci trofik düzeyi, Y ikinci trofik 
düzeyi oluşturur. Üretici ile beslenen türler birincil tüketicidir 
ve Y bu özelliği gösterir. Z türü birincil tüketici olan Y ile 
beslendiğinden hayvansal besinle beslendiği düşünülerek 
etobor olarak nitelendirilebilir. Üreticiden başlayarak sonun- 
cu dereceden tüketiciye gidilirse biyoloyik birikimin arttığı 
görülür. Bu nedenle T"nin dokularındaki biyoloyik birikim 
Xinkinden fazladır. Selülozu sindiren bakteriler otla beslenen 
türlerin sindirim sisteminde yaşar. Z otçul olamaz. 


y Yanıt E 


1. 


Ekosistemde Besin Zinciri ve Enerii Akışı 


Ürətlcllərdə, 

L tüketlcilere besin sağlama, 

II. atmosfardeki CO, miktannın azaltma, 
II. işik enerilsini kimyasal eneriiye çevirme 
özəlliklərindən harnglləri görülür? 


A)Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) İl ve lil 


C) 1 ve lII 
E)l, Il velli 


Doğadaki ənərii və maddə akışıyla ilgili, 

L Işık enerisini klorofilli canlılar kullanabilir. 

IL Enerii en son basamağa azalarak aktanlır. 
III. Eneril aktarımı beslenme yoluyla gerçəkleşir. 
ifadələrindən hangiləri doğrudur? 
A)Yalnız 1 


B) Yalnız II C)Yalnız III 


D)1 ve lII E)L ll velll 


Bəsin piramidində ürəticiden sor tükəticiyə doğru 
gidildikçə, 
L dokularda biriken zehir miktan, 


II. birey sayısı, 
III. akrabalık derecesi 


niceliklərindən hangiləri artış göstərir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) 1 vell 


C) Yalnız III 
E) II ve 11 


Bir göl əkosistemini oluşturan aşağıdaki carılılar- 


lollk birikimin fazla olması bəklenir? 


A) Su bitkisinde 
C) Salyangozda D) Karideste 
E) Hem olçul hem etçil balıkla 


B) Su piresinde 


3. Ünite 


Bir ilaç fabrikasının atıklannı bıraktığı dere suyunda ya- 
pılan araştınnalar sonucunda, canlıların ölümüne ne- 
den olan tohslk maddelere rastlanmıştır. 

Bu dəredəki bəsin zincirini oluşturan aşağıdaki can- 
harın, hangi in dokularında toksik maddənin en 
fazia olması beklənir? 


A) Yılanda B) Çekirgede C) Kurbağada 


D) Su bilkisinde E)Yırlıcı kuşla 


Çəşitli kimyasallarla ilaçlanan bir tarlada, kimyasalların 
bu tala canlılarının dokulanndaki oranı eşağıdaki grafik- 
te gösterilmiştir. 

İlaç miktan 


A BCD Canlı türləri 


Bu grafiğə göre, bəsin zincirindəki canlıların üretlcl- 
dən sonurcul tüketiciyə doğru sıralanışı, aşağıdakl- 
lerin hangisində doğru vərilmiştir? 


A)A-B-C-D B)B-A-D-C 
C)C-D-A-B D)D-C-B-A 
E)B-D-A-C 


Ot — Çekirge — Kurbağa — Yılan 
Vuharıdaki basin zincirini oluşturanı canlılarla 
L Tümünün ekoloik nişleri ayrıdır. 
IL Tümü eneri üretip tüketirler. 
III. Kurbağa Ile yılan arasında besin için rekabet gözle- 
nir. 


ifadələrindən hangilari doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) 1vell 


C) Yalnız III 
E) ll ve lil 
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3. Ünite 


Eko: ide Besin 


Aşağıda, bir kara ekosistemindeki besin ağı şematik 
olarak gösterilmiştir. 


Səbzə 
əl 
. dəə 
Tilki Sansar 
.. , 
Kurt Vaşak Atmaca 


Bu bəsin ağıyla IIgili aşağıdaki yorumlardan hangisi 
yanlıstır? 


A) Atmaca sayısının artması tilki sayısını artırır. 
B) Vaşak ve kurt arasında besin rekbeti gözlenir. 
C) Tilki sayısı asalırsa vaşak sayısı artar. 

D) Tavşan sayısı artarsa atmaca sayısı da artar. 


E) Tavşan 1. dereceden, sansar II. dereceden tüketici- 
dir. 


Bir besin zincirinde yer alan A, B ve C canlılarıyla ilgili 
aşağıdaki bilgiler verilmiştir. 

” B canlısı otçuldur. 

” A canlısı B canlısıyla beslenmektedir. 

” C canlısı son tüketicidir. 


Bu canlılara ürəticilərdən ulaşan ənəril miktarı, aşa- 
ğıdaki grafiklərin hangisində doğru göstərilmiştir? 


A) Enerii miktarı B) Ener/l mlkları 


in... ih. 


ABC ABC 
C) Enerii miktarı D) Enerii miktarı 


E) Eneril mlkları 


ABC 


Canlılar 


10. Ökaryot üç canlı türünün oluşturduğu besin piramidi aşa- 


11. 


ğlda gösterilmiştir. 


/N 


— Ala 
— Az 


Bu piramittakl X, Y və Z cat 
adelərden hangisl yanlıştır? 


A) Xcanlısının hücreleri klorofil taşır. 

B) Y ve Z canlılarının hücreleri sentrozom taşır. 
C) X canlısı otofroftur. 

D) Z canlısı II. dereceden tüketicidir. 

E) Ye canlısı etçildir. 


Bir göl eheosistemindeki canlıların biyokütleleri arasın- 
daki ilişki grafikteki gibidir. 
Biyokütle 


P?Ris Tv” — ƏILIAq 


Bu canlıların bəsin piramidindəki yerleri, aşağıdakl- 
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TEST -5 


Ekosislemde Bəsin Zinciri ve Eneril Akışı 658: Ünite 


Ekosistəmlərdəki enəril akışını başlatan ve sonlan- 
dırabilən canlı grüpları, aşağıdakiİlərin hangisində 
doğru eşləştirilmiştir? 


Başlatın Şonlandıran 
A) Birincil tüketici Üretici 
B) İkincil tüketici Ayrışlırıcı 
C) Ürefici İkincil tüketici 
D) Ürefci Ayrıştırıcı 
E) Üretci Birincil tüketici 


Bir ekosistemdə ənəril akışının kəsiləbiidiği canlı 
grubu aşağıdakilərdən hangisidir? 


A) Üreficiler 

B) Tüketiciler 

C) Etçiller 

D) Hem efçil hem otçullar 
E) Saprofitler 


Güneş işığı 


R 
 norganik.—. Bild —” Koyən — İnsan 


Xl 7 


Organik atık ve 
ölü organizmalar 


A) İnsan III. dereceden tüketicidir. 

B) Koyun sayısının artması bitki sayısını azaltır. 

C) Bitkiler, güneş ışığından doğrudan yararlanır. 

D) Çürükçüller, bitkilerin inorganik madde ihtiyacını kar- 
şılar. 

E) Besin ağının devamlılığı güneş ışığına bağlıdır. 


4. Aşağıdaki şemada, bir kara ekosisteminin bəsin zinciri 


ömeği gösterilmiş tir. 

şik L—”M 
gə z ek /, 
s , 
Bu bəsin zinciriylə ilgili aşağıdaki yargılardan han- 
gisi yanlıştır? 


A) N canlısı inorganik maddelerden organik madde 
sentezler. 


B) L canlısı otçul bəslenir. 

C) Mcanlısı etçil baslenir. 

D) K canlısı futosentez yapabllir. 

E) L canlısı artarsa, K aşalır M artar. 


5. Aşağıda, bir su ekosistemindeki besin ağı gösterilmiştir. 


” işik 
v 


. K 
m 


L KvelL canlılan arasında besin rehabəti yaşanabilir. 
IL. T canlısı ortamın inorganik madde bakımından zen- 
ginleşmesini sağlar. 
II, M canlısı İki farkli canlı le beslsnebilir. 
ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il C) Yalnız III 
D)lvell E) 1, Il ve lli 
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Eko: 


ide Besin 


”. Təvşən -——”- Şahin 
Bitki 
77 Geyik —” agar 


Yukandaki bəain ağıyla 
IL Tavşan ve geyik besin için rekabet əderler. 
IL Şahin, 2. dereceden tüketicidir. 

III. Biyokütlesi en fazla olan faguardır. 
ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A)Yalnız 1 
D) Ivell 


B) Yalnız II C) Yalnız III 


E)li ve lil 


Aşağıda, bir ekosistemde yaşayan A, B, C ve D can- 
lilarının oluşturduğu besin piramidi gösterilmişlir. 


L D canlısı inorganik maddelerden organik maddeler 
üreterek ehosisteme besin sağlar. 


II. A canlısının dokularında biriken zararlı kimyasal 
madde miktan en fazladır. 


III. C canlılarının sayısının artması B canlılannın sayı- 
sını azalır. 
ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A)Yalnız 1 
D) 1 velll 


B) Yalnız III C) lvell 


E)ll ve lil 


10. 


Doğadakl bəsin ağlarıyla lIglII, 

1. Bir canlı, birden fazla besin çeşldiyle beslenebilir. 
İL Işık enerisi, son tüketiciye doğrudan ulaşmaz. 
II. Aynı besin için rekabet eden canlılar olabilir. 
ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 
D) Il velli 


C) Yalnız III 
E)L Ilvelll 


Bir bəsin zincirinde yər alan bitkilərin sahi) 

əneriiyl: 
1. Kaynağı Güneş işığıdır. 

IL. Üst basamaklara olduğu gibi aktanlır. 

III. Otçullar 96 10"unu alırlar. 

ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 
D) 1 ve III 


B) Yalnız Il C) Yalnız III 


E)L Ivelll 


Aşağıda, üç farklı ekosislemdeki canlılara ait beslənme 
ilişkisi piramitlerle göstərilmiştir. 


“MAMA 


Bu piramitlerdeki son tükəticiyə aktarılan ənərfinin 


çok olandan az olana doğru sı işı, aşağıdakilər- 
dən hangisi gibi olması beklənir? 


A)I- II-III B)I-III-II 
D) II-III-I 


c)ıı-1-Iıı 
E) I-II-I 


10-8 


Ekosistemde Besin Zinciri ve Enerii Akışı 


Elesistemdəki ayrışbrıcı canlılarda, 
L üreticilere inorganik madde sağlama, 
II. tüheticilere organik madde üretme, 
III. üreticilerden aldığı eneriiyi otçullara aklarına 
özəlliklərindən hangiləri görülür? 


A)Yalnız 1 B) Yalnız II 
D)lvell 


C) Yalnız III 
E) 1ve III 


Ürətici canlıların əkosistemdəki işləviylə ilgili, 
L Işik enerisini, kullanılabilir kimyasal eneriiye çevirir. 
II. Atmosferdeki CO, va O, oranını dengeler. 


III. Topraktaki inorganik maddelerle atmosferdeki COz 
yI birleştirerek organik besine dönüştürür. 


ifadələrindən hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) 1 ve II 


C) Yalnız III 
E)L, Ilve III 


Aşağıdaki şemada, bir ekosistemin besin ağını oluştu- 
ran fürler harflerle ve besinin akış yönü oklarla gösteril- 
miştir. 


Bu şemadaki türlerle ilgili aşağıdaki ifadələrden han- 
gisi yanlıştır? 


A) K türü üreticidir. 

B) Mtürünün neslinin tükenmesi, N türünün yok olması- 
na nədən olur. 

C) Tve S üirleri arasında rekabet gözlenir. 

D) V türü, en küçük biyokütleye sahiptir. 

E) N türü, ikinci dereceden tüketicidir. 


3. Unite 


“ə — 


dı. Böxian”” Tevşan —” Tı ir 


. 


Yukarıdaki şəmada göstərilən besin ağındaki canlı- 
larlı 


IL. Baykuş ve gelincik böceğl II. dereceden tükeficidir. 
IL Yaprak biti ve lavşan arasında besin için rekabet göz- 
lenir. 


III. Farelerin ölmesi besin ağının yok olmasına neden 
olur. 


Ifadəlerindən hangiləri doğrudur? 


Fare -— Baykuş 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 
D)lvell 


C) Yalnız III 
E) ve III 


Aşağıdaki grafikta bir əkosistemdeki avcı besin zincir 
oluşturan dört canlı türünün birey səyıları göstərimiştir. 


Birey sayılan 


—” Canlı türlari 


bibi 
Bu canlılarla IIgili, 
L Biyokütleleri arasındaki ilişki III s 1 5 IV 5 II şeklin- 
dedir. 
IL. IV numaralı canlı, 1 numaralı canlının besini duru- 
mundadır. 


III. Ilve lll numaralı canlılar arasında besin için rehabet 
gözlenir. 
İfadəlerindən hangiləri doğrudur? 


A)Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) lvell E) Il ve lil 


C) Yalnız III 
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Denge halindeki bir ekosistemde aralarında av - avcı 
ilişkisi olan dört farklı türe ait besin piramidi aşağıda 
gösterilmiştir. 


Bu türlərlə 
. D türündeki birey sayısı arlarsa B”nnki de artar. 


II. A türündeki birey sayısının artması diğər türleri olum- 
suz elkiler. 

III. C türündeki birey sayısının artması A türündeki bi- 
rey sayısını azaltır. 


ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A)Yalnızı B) Yalnız II C) 1 ve III 


D)II velll E)L Ivelll 


Bir besin piramidindeki canlılara alt basamaklan aktarı- 
lan enerii miktarları arasındaki ilişki K x M 5 L s R şek- 
lindedir. 

Bu canlılarla 
lişfir? 


aşağıdaki ifadelerden hangisi yen- 


A) M canlısı ve K canlısı besin olarak kullanılır. 

B) Biyokütlesi en küçük K, en büyük R canlısıdır. 

C) K canlısı ışık enerilsini kullanabllir. 

D) Lefçil, Mise otçul olabllir. 

E) R canlısı hem etçil hem de otçul besleniyor olabilir. 


Aşağıdaki şekilde bir besin zincirindeki enerii akışının 
bir basamaktan diğerine aklanmı oklarla gösterilmişlir. 


/V x too cal 
ömiyə 
Arm dR) 
A 


Buna görə, X Ilə gösterilen bölümə aşağıdakilərdən 
hangisl yazılabilir? 


A) 75.000 cal B) 50.000 cal 9£€Ç)25.000 cal 
D) 20.00 cal E) 10.000 cal 
CA: 1 z2E 38 4 5 


10. 


11. 


12. 


Midyeye tutunarak midyenin oluşturduğu su akıntılany- 
la gelen besinle beslenen Bryozos, midyeye yarar sağ- 
lamadığı gibi fayda da sağlamaz. 


Buna görə midyə Ile Bryozoa arasındaki simbiyotik 
Ilişki aşağıdakilerdən hangisiylə tanımlanır? 


A) Ototroflukla 


C) Kommensalizmle 


B) Diş parazitlikle 
D) Mutualizmle 
E) Parazitlikle 


Aşağıdaki simbiyotlk ilişkilərdən hangisl gevşek mu- 
tuallzm (protolooperasyon) olarak nitələndiriləbilir? 


A) Mantarın alge karbondloksit ve algin mantara gllkoz 
sağlaması 


B) Bakterinin otçulun sindirim sisteminde yaşaması ve 
otçulun sindiremediği selülozu sindirmesi 


C) İnsan bağırsağında yaşəyan bakterinin, Insana vita- 
min sentezlemesi 


D) Öhse otunun üzerinde yaşadığı bitkinin gövdesin- 
den su ve mineral sağlaması 


E) Kürdan kuşunun, timsahın dişleri arasındaki etlerle 
beslenip timsahın dişlerini temizlemesi 


Parazit olan aşağıdaki canlılardan hangisinin sindi- 
rebilmə özelliğinin olması bəklənmaz? 


A) İnce bağırsakla yaşayan solucanın 

B) Deri hücreleriyle beslenen uyuz böceağinin 
C) Kan emen kenenin 

D) Kan emen sivri sineğin 

E) Ayak parmakları arasında yaşayan manların 


Yeşil yapraklı ökse otu emeçlerini, üzerinde yaşadığı 
bitkinin odun borularına kadar uzatarak borudakİ su ve 
minerallerden yararlanır. Ayrıca fotosentezle hendi or- 
ganik basinlerini sentezler. 

Buna görə, öhsa otu ilə üzərində yaşadığı bitki arasın- 
daki ilişki aşağıdakilerdan hangisidir? 


A) Kommensalizm B) Yarı parazitlik 
C) Tam parazitlik D) Mutualizm 
E) İç parazitlik 
Ta sE 9.c oE TA 12-8 


ide Maddə Döngüləri 


ÖNGÜLERİ 

Biyotik faklör olan üretici, tüketici ve ayrıştırıcıların karşılıklı 
etkileşimi ve bazı çevresel faklörlerin (rüzgör, sıcaklık, 
basınç) etkisiyle çoğu maddenin döngüsü gerçəkleşir. Bu 
maddelerin en önemilleri karbon, su ve azot döngülertdir. 
Karbon Döngüsü 

Karbon (C), canlılardaki organik moleküllerin mutlaha yapı- 
sında bulunan temel elementtir. Karbon atmosfer, hidrosfer 
ve lilosferde (taş küre) de bulunur. Dünya”nın karbon dön- 
güsündeki en önemli karbon haynağı karbondioksittir. 


Atmosferdeki karbondioksit (COz) fotosentez ya da kemo- 
sentez yapan canlılar için karbon kaynağı olarak kullanılır ve 
organik madde (besin) üretilir (1 — 2 —ə 3). Canlılar solu- 
num ile karbondioksidi atmosfere verirler (4a). Karbonun 
büyük bir kısmı bitki ve hayvan yapısını oluşturan bileşikler 
lçinde birikir (4). Saprofit bakterller ve mantarlann faaliyetl ile 
ölmüş bitki ve hayvan yapısında bulunan harbonlu bileşikler 
ayrıştırılır (4b). 

Canlı yapısındaki karbonun (C) bir kısmı da fosilleşir, odun, 
kömür oluşumuna katılır. Bunlar da yandığı zaman karbon 
tekrar doğaya geri döner. 


dü 
- 
İ 


Fosil yakıtların kullanılması ya da filtresiz fabrika bacala 
rından çıkan gazlar sonucu atmosferde biriken karbon- 
dioksit, güneşten gelen ve yeryüzüne çarpıp yansiyan 
Büneş ışınlarını hapseder ve anormal küressl bir isi ar- 
tişina neden olur. 


Anormal sera etkisi sonucu dünyada küresel ısınma ve 
buzulların erimesi gerçəkleşir. Bu durum doğanın dengesini 
bozar, 

Ayrıca yapay etkenlerle (insan kaynaklı) atmosferdeki CO, 
miktarının artırılmasına harbon ayak izi denir. 

Karbon ayak izi çevre ki artırması sera etkisini faz- 
lalaştırması nədeniyle canlı yaşamını olumsuz etideyabilir. 


Karbon Döngüsü 


23 


Yerkürenin 967Tlik bir bölümü su ile kaplıdır. Doğanın dəğişik 
bölgelerinde bulunan su kütlesinin büyük bölümünü okyanus 
ve denizler oluşturur. Litosfer - hava, atmosfer - hava ve hid- 
mosfer - hava ortamlan arasındaki su döngüsüdür. 
Yeryüzünde bütün maddelerde su bulunur. Su devamlı 
olarak doğada devir yapar. Yeryüzünden buharlaşan su 
molekülleri bulutları oluşturur. Bulutlar soğuk bir hava hat- 
manına rastlayınca kar, yağmur olarak düşer. Denizlerde, 
göllerde biriken su tekrar sıcaklığın etkisiyle buharlaşır. 
Suyun bu şəkildeki yeryüzünden atmosfere ve atmosferden 
yeryüzüne olan döngüsüne kısa döngü denir. Yağışlarla 
yeryüzüne yeniden inen suyun bir kısmı denizlere ve akarsu- 
lara karışır. Bir kısmı topraktan süzülerek yeraltı sularını 
oluşturur. Yeraltısulan kaynaklardan yerüstüne çıharak ahar- 
sulara ve toprağa kanşır. Ayrıca su yaşama birliklerinden 
geçər, fotosentezde kullanılır, solunum ile serbest kalır. Bu 
da suyun uzun döngüsüdür. 


Su, doğadaki canlılar için önemil bir maddedir. 

s Canlıların melobolik faaliyetlerinin hızlanmasında görev 
yapan enzlimlerin aktif hale gelebilmesi için en az 9615 
oranında suya ihtiyaç vardır. 


” Canlıların polimer yapılı besinlerden yararlanabilmesi 
için de su ile monomerlerine hidrolizi şartlır. 


s Suyun çözücülük özelliği de canlılar için son derece önem: 
lidir. Çünkü bu sayede suda çözünmüş maddeler canlı vü- 
Cudu içerisinde taşınabilir. 


Okyanuslardaki və göllərdəki su 


” Kuşkusuz fotosentez olayından suyun (H,O)ham madde 
olarak kullanılması doğadaki madde döngülerinde önəm- 
II bir durumdur. Fotosentezdeki organik besin üretlmi 
sırasında H,Onun kullanılması atmosfere Oz solunu- 
munu sağlar. Bu durum doğadaki canlıların olsilenli solu- 
num yapması ve oon tabahasının oluşması gibi durum: 
lara olanak sağlar. 


SÖ, 4. 6H,O — Saar CH, .Oge- O,(atmosfera verir.) 


mə 


Aşağıdaki olaylardan hangisi doğadaki su döngüsünə 
farklı bir yöndə etki edər? 


A) Sıcaklık etkisiyle yeryüzü su kaynaklarının buharlaşması 
B) Bitkilerin solunum yapması 

C) Hayvanların terleməsi 

D) Yağışların artması 

E) İnsanların lerlemesi 


EZAD 


Terleme , solunum ve buharlaşma suyun yeryüzünden at- 
mosfere geçişini sağlarken yağışların gerçekleşmesi suyun 
atmosferden yeryüzüne geri dönüşünü sağlar. 

yı YarıtD 
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Azot Döngüsü 


Azot (N) proteinlerin yapısında bulunan bir element olduğun- 
dan bütün canlılar Için çok önemlidir. Çünkü bütün canlıların 
yapısal olarak en fazla bulundurduğu organik bilaşik pro- 
leindir. Atmosferde “678 oranında serbest azot (Nə) gazı 
bulunur. Fahat hiç bir hayvan ya da bitki bu azotu doğrudan 
kullanamaz. Azotun, canlılann kullanabileceğl inorganik ya 
da organik bileşikler haline dönüştürülmesi gerekir. 


s Yeşil bitkiler azot ihtiyaçlannı topraktaki en çok nitrat 
(NO3) tuzlarından ve çok az oranda NHZ iyonlanndan 
karşılarlar. 


s Böcekçil bitkiler, azot ihtiyaçlannı yakaladıklan böcek- 
lerin azotlu organik bileşiklerinden de (protein) karşılaya- 
bilirler. 


” Heterotrof canlılar azot ihtiyaçlarını yedikleri besinlerden 
karşılarlar. 


s Saprofit canlılar, azot ihtiyaçlarını bitkisel ve hayvansal 
artıklardan karşılarlar. 


s Baklagiller azot ihtiyaçlannı köklerinde mutualist yaşa- 
yan ve atmosfer aşotunu toprağa bağlayan Rhlzoblum 
baktəriləri yardımıyla karşılarlar. 


Atmosfer azotunun toprağa bağlanma yolları : 

(Azot Fiksasyonu) 

1. Baklagillerin hökünde yaşayan azot bağlayıcı Rhizobium 
baklerileri sayesinde 

2. Nitrifikasyon bakterisi olan topraktaki azot bağlayıcı bak- 
teri (aaolobakterler) sayesinde 

3. Siyanobakteriler sayesinde 
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Madde Döngüleri 


4. Şimşek ve yıldınm sayesinde 

Şimşek çakması veya yıldırım düşmesli sırasında açığa 
çıkan elektrik eneriisi sayesinde havanın serbest azotu (Nz) 
Ohsllen (Oş) ile birleşerek nitriti (NO2) oluşturur. Nitrit, su ile 
birleşarek nitrk asidi (HNO3) oluşturur. Yağmur suları ile 
nitrik asit toprağa karışır (asit yağmurlan). Nitrik asit ayrışıp 
topraktaki sodyum (Na”) veya potasyum (K” )ile birleşerek 
NaNO: veya KNO, gibi güherçilələri (gübre) oluşturur. 


Şimşek 
və 
yıkdırım 


Nət Oz “məqa” NO, i HO —” HNOVfnilrik asit) 


Ammonyak (NHə), amonyum(NH,), nitrit (NO2) gibi azotlu bile- 
şiklerden nitrat (NO3) tuzlarının oluşturulmasına nitrifikas- 
yondenir. Nitrifikasyon bakterilər de denilen nitrit ve nitrat 
baklerileri olotrof olup, hemosentez yaparlar. 


Ca a” “ner” sə) 


Topraktaki azot tuzları dənitrifikasyon baktəriləri (güherçi- 
le bozan bakteriler) tarafından havadaki serbest azota dö- 
nüştürülürler. Bu olaya denifrifikasyan denir. Denirrifikas- 
yon olayı topraktakl azot miktannı azaltıcı yönde etki göste- 
rir. 


HNO, — ə” HNO, —ə N,O ——ə- M, 
Nitral Nitrit Diazot Serbest 
monohsit: azot, 


UYARI 


Azot, amino asillerin dolayısıyla proteinlerin yapısında 
bulunur. Proseln canlıların yapı ham maddesldir. 


mə 


Doğadaki azot döngüsünün bazı basamakları aşağıda 

verilmiştir: 

1. Saprofit bakterilerin amonyak oluşturması 

II. Denitrifikasyon baklerilerinin faaliyeti 

III, Baklagil kök yumrucuklarındaki simbiyotik baklerilerin 
faaliyeti 

Bu olayların hangi sırayla gerçakleşməsi havadaki azo- 

fun carilı yapısına katılıp təkrar havaya dönməsini sağ- 

lar? 


A)ı-IlI-ıl B)ıı-I-Ilı 
D)ı-ı-Iıl 


c)ı-ın-ı 
Eyn-ı-ı 
(ÖSS-2005) 


.... 


Öncelikle baklagil kök yumrucuklanndaki simbiyotik bakleri- 
ler faaliyet gösterir (III. Sonra saprofit bakteriler organik 
maddeleri parçalayıp, amonyak oluşturur (1). Denitrifikasyon 
bakterilerinin faaliyeti sonucunda azot tekrar havaya döner 


(0. 
)) Yanıt D 


Hava 
k. 
“. 
—. ələl 
f ə NHT No, pod, 
, (amonyum) 
/ bi xi ileri 
ə ma 
al let 
Oranın Toprak 


” fnumus) 


Doğadaki azot döngüsünün bir kısmını gösteren yukarı- 
daki şakildə K, L və M bakterilərinin adları, aşağıdakilə- 
rin hangisində doğru olarak vərilmiştir? 


Denitrifilasycın Nitrat Azot bağlayan 
bakterileri bakterileri baklerller 

A) M K L 

B) M L K 

co L M K 

D) K L M 

E) K M L 

(LYS-2011) 


TEST -7 Ekosistem Maddə Döngüləri 6"3: Ünite 4 


Karbon döngüsündə aşağıdaki canlılardan hangilə- 4. Aşağıda karbon döngüsü özetlenmiştir. 


rinin faaliyəti sera ətkisini azalbr? 


A) Saprofitlerin 

B) Otçul hayvanların 

C) Siyanobakterilerin 

D) Etçil hayvanların 

E) Hem etçil hem otçul beslenen hayvanların 


Doğada fosil yakıt tükətiminin artması, 
IL atmosferdeki CO? oranında artma, 
II, yeryüzü ısısında artma, 
III. hayvan sayısında azalma 
durumlarından hangilərinə nədən olabilir? 


A)Yalnız 1 B) Yalnız II 


D) Ilve Ill 


C) Yalnız III 
E)l, Ilve lli 


Bir bəsin zincirindəkl, 

IL. ürefici, 

IL otçul, 
II etçil 
canlıların solunum olayları sonucunda ürəttikləri 
CO, yl atmosferə vermə sırası, aşağıdakilərin hangi- 
sinde doğru verilmiştir? 
A)I-Il-III B)I-III-II 
D)I-III-I El-ıl-I 


c)ı-ı-ıı 


" Fa 


“ rətici de C”lu ə 


beşik (Ce.Hiz06) 


Bu döngüdəki numaralanmış bölümlərə, aşağıdaki 
olaylardan hangiləri yazılabilir? 


A) Kemosentez Fotosentez 

B) Ozl solunum Kemosentez 
C) Fotosentez Oz/i solunum 
D) Fotosentez Kemosentez 
E) Oşsiz solunum Oli solunum 


5. Doğadakl karbon döngüsüylə lIglII, 


L Havadaki serbest CO, gazı fotosentez olayıyla be- 
sinin yapısına hatılır. 


IL Solunumla ürətilen CO, atmosfere geçer. 

II. Karbonun doğadaki sürekllliği üreticilerin ve tüketi- 
cilerin varlığına bağlıdır. 

İfadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 
D)II ve III 


B) Yalnız II C) 1 velli 
E)l, Il ve lll 
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COy"nin atmosfere yayılması, 
L solunum, 
II, fotosentez, 
IL kömürün yanması 
olaylarından hangiləriylə gerçeklaşir? 


A)Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) 1velil E) ve ill 


Doğada, canlılann başlıca karbon haynağını karbondi- 
oksit oluşturur. 


Karbon, 

L atmosfer (hava küre), 
II. hidrosfer (su küre), 
III itosfer (taş küre) 


tabakalarının hargilərində karbondioksit hiülində 
bulunur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D)lvell E)1, Ilve lil 


Atmosferden alınan karbon atomlarının en kisa yol- 
dan tekrar doğaya dönməsini, aşağıdaki olaylardan 
hangisl sağlar? 


A) 1. dareceden tükatficinin artıklarının saprofitleroe ay- 
nştırilması 


B) Eftçilin artıklannın saprofitlerce aynştırılması 
€) Otçulun solunumu 

D) Üreticinin artıklarının saprofitlerce ayrıştırılması 
E) Üreticinin solunumu 


28 CA: 1-c za 3A “c 


... 
ə zz? 


Yukarıdaki besin ağını oluşturan canlılardan hangi- 
si, inorganik harbondiohsidi organik basir sante- 
zində kullanır? 


A)K B)L C)M D)N E)T 


10. Aşağıdakl şemada karbon döngüsü ösetlenmişir. 


“m 


ə ... 


Bu döngüdəkl X və Y olaylarıyla ilgili, 


L Y olayının, Xiten fazla olması küresel ısınmaya ne- 
den olur. 


II, X olayı sonucunda atmosferik CO, organik basin 
yapısına katılır. 


III. Y olayı solunum, X olayı sindirimdir. 
İfadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız II B) Yalnız III C)lvell 
D) 1 ve Ill E) Ii ve 1IL 
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3. Ünite 
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Aşağıdaki grafikte, sınırları belli bir kara ekosisteminin 
üretici sayısının zamana bağlı değişimi göstərilmiş tir. 


Bretici sayısı 


L 2taralığında tüketici sayısı artabilir. 

IL 3taralığında atmosferə CO, verilmez. 
II 4taralığında tüketilen CO, azalır. 
yargılarından hangiləri yanlıştır? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 
D) 1 ve ll 


C) Yalnız III 
E) Il ve III 


Üretici, tüketici va ayrıştırıcılann bulunduğu sınırlı bir 
ekosistemdə ayrışlırıcılann sayısı sabit tutulup üretici 
ve tüksticilerin sayısal değişiri grafikləki gibi gözlen- 
miştir. 
Birey sayısı 
“ 


Zaman 
Bu grafikteki verilərə görə, hangi zaman dilimlərin- 
də sera ətkisinin artması beklənir? 


A)t B) t- 3t C)t- 4t 


D)2t-3t E)26-4t 


3. Su döngüsündə rol oynayan hayvanlar, 
L ferlemə, 
IL. solunum, 
IIL boşaltım 


faaliyətlərinin hangiləriylə suyun buhar hiölində 
atmosfere dönüşünü sağlar? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 


E) ilvelli 


C) Yalnız III 
D) lvell 


4. Sudöngüsüylə i 
L Orlam ısısının artışı atmosferdeki su buharını ar- 
tirir, 
II. Yağışların gerçekleşmesi için su buharının yoğun- 
laşması gerekir. 
III, Su devrindeki canlılar solunum ve terleme ile su bu- 
harı oluşturur. 
ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 
D) ve Il 


B) Yalnız II C) Yalnız III 


E)), Il ve lil 


5. Su döngüsüylə lIgIII, 
1. Suyun hidrosfer ve ətmosferdeki fizihsel hali aynı ola- 
bilir. 
IL Su moleküllerinin tebiatlaki düzenli devrinde yer çə- 
kimi etkili değildir. 
III. Yer altında biriken sudan canlılar hiçbir şekilde yarar- 
lanamazlar. 
ifadelərindən hangiləri yanlıştır? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız III C)lvell 


D)1 ve III E)llvelll 
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Atmosferdəki su buhannın canlılartarafından kulla- 
nılıp tekrar atmosferə dönməsi sürecində, 


1. heyvanların su içmesi, 

II. hayvanların terləmesi, 
II. suyun yeryüzüne düşmesi 
olaylarının gərçekleşmə sırası aşağıdakilərin hangi- 
sində doğru vərilmiştir? 
A)1-11-III B)1-III-II 
c)ıl-ı-Ilı D)ı-ııl-ı 


E)lll-1-iı 


Azpl döngüsü aşağıdaki şəmada özətlənmiştir. 


Almoşlar 5 Bilki — Olçul 


İ yə. 
Nitrat € İl “— NHş € İLİ 
Bu şamadaki numaralanmış bölümlərə yazılması 


gərəkanlar, aşağıdakilərin hangisində doğru vəril- 
miştir? 


m — ——-— 
A) Üretici Saprofit 
B) Saprofit Nirrit 
C) Saprofit Denitrifikasyon 
D) Tüketici Tüketici 
E) Üretici Ürefici 


Azot döngüsünda, aşağıdaki canlılardan hangisinin 
faaliyeti sonucunda topraktaki azot tuzları azalır? 


A) 1. dereceden tüketiciler 
B) Saprofitler 

C) Rhizobium baklerileri 

D) Denitrifikasyon baklerileri 
E) Nitrat baklerileri 


10, 


11. 


Topraktaki proteində bulunan işarətli azot moləkü- 
lünün, aşağıdaki canlıların hangisində dördüncü sı- 
rada gözlənməsi bəklənir? 


A) Nitrit bakterisi 
C) Nitrat bakterisi 


B) Saprofit 
D) Bitki 
E) Otçul 


Aşağıda azot döngüsü şematik olarak gösterilmiştir. 


.——— Hayvarısal protein 


İ 


“—— Bitkisel protein 
N, 
İM zə gazı 


NHə—” NOş —” 
3 3 T 


Harflərlə göstərilən canlılar və fonksiyonlarıyla ilgili 
aşağıdakl adələrdən hangisi yanlıstır? 


A) K grubundaki canlılar sadece azot döngüsündə gö- 
rev alır. 


B) M canlısı üretici bir organizmadır. 

C) L canlısı hemosentez yapar. 

D) N canlısı topraktaki azot tuzunu aaaltır. 
E) T canlısı N, gazını toprağa bağlar. 


Karbonu işaretli harbondloksidi fotosentasde kul- 
lanmaları sağlanan ürəticilərin bulunduğu bir əko- 
sistemdə, işarətli karbonun aşağıdakilerin hangi- 
sində ən son görülməsi bəklənir? 


A) Otçulun karaciğerinde 

B) Üçüncül tüketicinin solunum sistemiylə ortama ver- 
diği karbondioksitte 

C) Dördüncül tüketicinin kanındaki parazitta 

D) İkincil tüketicinin dokularında 

E) Otçulla beslenen etçilin kan dokusunda 


BE 7 BD gn 10 1-c 


Güncəl Çevre Sorunları ve İnsan 635 Ünite (İ 


ÇEVRE KİRLİLİĞI 
Ekosistem, kararlı dengeyl sağlayan homeostasi kavramıyla 
benzerdir. Eosistemdeki dengeyl bozan faktörlerin başında, 
cıva, kurşün, alüminyum gibi zehirli atıklar, doğal yakıtların 
yanmasıyla çıkan ashirli gazlar, nükleer denemeler, fabrika 
atıklan ve zararlılar için kullanılan böcək öldürücü ilaçlar 
gelmektedir. 


Doğadaki türleri, ehosistemlerl, atmosfere okslien veren or- 
manları, su kaynaklarını koruyarak, toprak erozyonunu önle- 
yerek, sağlıklı sanayileşme sonucu kendi hayatımız için iyi 
bir dünya oluşturabiliriz. 


Canlıların birbirleriyle ve cansız çevre Ile oluşturdukları sls- 
teme ekos/stem denir. 


Ekosistəmdə iki çəşit kirlənme görülür : 

A) Geçici Kirlenme (Birincil Çevre Kirlenmesi) 

Doğal olup, biyololik olarak zararsız hale gelebilen kirlen- 
medir. Öməğin, hayvanların ve insanların boşallım artıklan, 
canlıların cesetleri vs. saprofit mikroorganizmaların ve man- 
larlann faaliyetleri sonucu zararsız höle gefirilir. 


B) Kalıcı Kirlenme (İkincil Çevre Kirlerimesi) 

Ağır melaller (civa, kurşun...), plastikler, DDT ve diğer böcek 
öldürücü ilaç artıklan gibi ekosistemde uzun süre bozulmadan 
kalan maddelerin oluşturduğu kirlenmedir. Bu maddeler 
çürülçüller (saprofit) tarafından zararsız hüle getirilemezler ve 
birçok canlı için olumsuz sonuçlara neden olurlar. 


HAVA KİRLİLİĞİ 


Katı, sıvı ve gaz şeklindeki yabancı maddəlerin insan ve 
diğer canlıların sağlığına zarar verecek ve ekololik dengeyi 
bozacak oranda havada bulunmasına hava kirlifiğ/ denir. 


Hava kirilliğl kaynağına göre üç grupte incelanir : 


a) Motorlu taşıtların egzoz gazlarından haynaklanan 
hava kirlIlIğI 

İnsanların yaşam standartların iylleşmesine paralel olarak 
kullanılan taşıt sayısının artması bu hava kirlliğine neden ol- 
maktadır. 

b) Isınma amacıyla kullanılan fosil yakıtların oluştur- 
duğu hava kirliIlğl 


Kalorisi düşük, kükürt oranı yüksek kömürlerin yanlış teknikle 
yakılması hava kirliliğine neden olur. 


c) Sanayl təsislarindan kaynaklanan hava kirlIlIğI 
Sanayi kesislerinin kurulduğu alanlann yanlış seçilmesi, bu 
tesislerin enerii gerehsiniminin kalilesi düşük kömür, kükürtlü 
kömür, petrolden karşılanması ve bacalara filtre takılmama- 
ması hava kirilliğine neden olmaktadır. 


Hava kirlili 


inin neden olduğu sorunlar: 


1. Sera Etkisi ve Küresel Isınma 

Dünyadaki canlılar, canlılıklannı bellril sıcaklık değerlerl 
arasında sürdürebilir. Dünya”dakl sıcaklığın bəlrii sınırlar 
arasındadeğişməden kalmasını doğal serə əfkisi sağlar. 
Atmosfəerdeki azot, su buharı, karbondiolsit, metan ve diğer 
bazı gazlar yeryüzünden yansıyan ısıyı trtarak Dünya sıcak- 
lığının belirli değerlerde değişmeden kalmasına yani doğa/ 
sera etkisine neden olurlar. 


Eğer doğal sera etkisi olmasaydı Dünyanın sıcaklığı 30”C 
daha düşük olacaktı. Fosil yakıtların çeşitli alanlarda ve bi- 
linçsiz kullanılması doğal sera elkisini artırarak kürəsa/ :sın- 
maya neden olur. Dünya atmosferi ve okyanuslardaki sıcak- 
lığın normal değerierinin üzerine çıkmasına kürasə/ sınma 
denir. 


Kürəsəl ısınmanın nədən olabiləaceği olumsuzluklar: 

s Dünya ikliminin dəğişməsi 

s Yağışlarda düzensizlik 

s Dünya"nın bir bölgesinde aşırı yağış ve sel yaşanırken 
başka bir bölgesinde kuraklığın yaşanması 

s Buuzullann eriməsiylə kıyılardaki su seviyesinin yükselmə- 
si 


s Kıyı habttatlarının bazulmasıyla birçok canlı türünün nes- 
İlnin tükenmesi 


Sera etkisini önlemək için: 


1) Ototrof canlıların (fotosentetik- kemosenletk) sayısının 
artırılması 

2) Filitresiz fabrika bacalannın kullanımının engellenmesi 

3) Fosil yakıtlann (benzin - mazot) kullanımının azaltılması 


gibi uygulamalar yapılabilir. 


2. Karbon Ayak İzi 


İnsan türünü oluşturan bireylerin, hücre solunumu dışındakl 
faaliyetleriyle üretip atmosfere saldığı CO, ye karbon ayak 
izi denir. 

Motorlu taşıt kullanma, ısınmada fesil yakıt kullanma, sanayi- 
de fosi yakıt kullanma karbon ayak izine neden olan en önem- 
1i fəaliyetlerdir. 
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Bilgisayan 32 saat çalıştımıak, 1/3 hamburger yemek, 5 
plastik poşet kullanmak, özel amaçla 6 km yol gitmek, evi 
fosil yakıtla ısıtmak gibi etkinlikler sonucunda atmosfere salı- 
nan CO, nin tamamı sizin karbon ayak iziniadir. Karbon ayak 
izi genellikle bir yıllık zaman dilimi için hesaplanır. Yaydı- 
ğımız CO, miktannı telafi edecek kadar ağaç dikmemiz, üre- 
tim ve tüketimdeki dengeyi ayarlamamız gerekmektedir. 


3. Ozon Kirliiiğl ve Ozon Tabalasındakl İncelmə 
Yeryüzüne yakın atmosferdeki O, (ozon)ün normal değer- 
lerinin üzerine çıkmasına O, (ozon) kirliliği denir. 
Stratosferdaki ozon labakası güneşten gelen mor ötesi ışın- 
ların çoğunu süzerek yeryüzüne ulaşmasını engeller. Mor 
ötesi işınlar DNA"nın ve kromosomların yapısında mufasyon- 
lara neden olur. Yeryüzeyine yakın yühsek orandaki ozon, 
yühsekteki(stratosferdeki) ozonun incelmesi kadar tehlike- 
lidir. Çünkü bu ozon, göz, burun ve boğazı tahriş eder. 
Yıldınm şimşek ve ultraviyole ışınlannın etkisiyle Oz mole- 
külleri oksilen atomlarına parçalanır. Ohsilen atomlan Oş mo- 
lekülleriyla birləşarak O: (ozon) oluşur. 

Sprey, klima ve bazı araçlarda kullanılan gazlar (kloro- 
fiorokarbon z CFC) stratosferdeki ozon tabakasının incelme- 
sine yol açar. Bu incelmeye bağlı olarak canlılarda çok ciddi 
hastalıklar görülmeye başlar. 


4. Asit Yağmuı 


Fosil yakıt atıklarının doğal su döngüsüne katılmasıyla olu- 
şur. Kömür ve petrolün yakılmasıyla atmosferde kükürt ve 
azot içeren gazlar (kükürtdiolsit-SO,, kükürtirioksit SO,, 
NO) birikir. Bu gazlar su buharıyla tepkimeye girerek sülfürik 
asit ve nitrik asit oluşur. Bu asitler yağmur, kar va sis şeklin- 
deki hava olaylarıyla yeryüzüne ulaşır. Asit yağmurlan toprak 
ve suyun pH derecesini düşürerek bu pHde yaşayamayan 
canlıları olumsuz yönde efkller. 


Hava Kirililğlne Karşı Alınması Gereken Önləmlər 


s Fosil yakıtlar yerine doğal gaz kullanılmalı 
s Egzoz bon.ilanna ve fabrika bacalarına filtre takılmalı 


s Ağaçlandırma çalışmaları yapılmalı özellikle her zaman 
yeşil kalan ağaçlar tercih edilmeli 


s Kloroflorokarbon (CFC) kullanımı denetlm altına alınmalı 
s İnsanlar toplu taşımacılığa özendirilmeli 


SU KİRLİLİĞİ 


Su kaynağının, kimyasal, fizihsel, bakteriyel ve ekoloyik 
nitelil san ve canlıları olumsuz yönde etidleyecek şekil- 
de değişmesine su kir/l/IğI denir. Suların kirlilik dere ve 
suyu kirleten maddeler farklılık gösterir. Suda yaşayan bazı 


əz 
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canlılar, atık maddeleri zararsız maddelere dönüştürerek 
otobiyololik temizlemeyle belli bir dereceye kadar suyu te- 
mizler. Suyun kirlenmeslne: havaya karışan kirleticilerin ya- 
ğışlarla, endüstriyel ve evsel atıkların arıtılmadan su kaynak- 
larına ulaşması neden olur. 


Kimyasal gübreler, evsel ve endüsfriyel atıklar sulara kanşır- 
sa bunlar, suda yaşayan bilki ve alg türleri için gübreleme 
etkisi yapar. Bir süre sonra orlamda aşırı alg artışı maydana 
gelir. Bu olaya ötrofikəsyoı denir. Ölrofikasyon sonucu sular 
bulanıklaşır, canlı sayısı azalmaya başlar, hokuşma artar. 


Su Kirliliğine Karşı Alınması Gerehen Önləmlər 

ə Su tasarrufu yapılmalı 

s Kalıcı kirlenmeye neden olan kimyasal maddeler kullanıl- 
mamalı 

” Zararlı tarım ilaçlan kullanılmamalı 

s Deniz laşımacılığında kazalar ve sızıntılar önlenmeli 

ə HEndüstri kuruluşlarının atıklarının arıtılması sağlanmalı 


Su ayak izi, tüketliğimiz mal ve hizmellerin üratimi için ihtiyaç 
duyulan su miklannı ölçen temel göstergelerden biridir. 


Su ayak izi hem doğrudan hem de dolaylı su kullanımını mer- 
cek altına alır. Tedarik zincirinin ilk basamağından son tüketi- 
ciye kadar tüketllen su miklan ve neden olunan su kirilliğini 
inceler. Su ayak izi, sanal su veyə gömülü su kavramlanyla 
benzerlik gösterir. Sanal su veya gömülü su kavramlan yal- 
nızca ürünün içerisindeki saklı suyu ifade eder. 

Ömeği, bir fincan kahve için 208 litre su harcanır. Ancak bu 
miktar, su kullanımının yalnızca bir boyutudur. Suyun kul- 
lanıldığı yer ve saman aralığı ila kullanılan suyun türü da son 
derece önemlidir. 


Çok boyutlu bir göstarge olan su ayak izi, kullanılan suyun 
türünü (yeşil, mavi, gri), ne zaman ve nerede kullanıldığını da 
göslerir. Su ayak izi kısıtlı tatlı su kaynaklarının hangi 
amaçlarla tüketlidiğini ve nasıl kirletiidiğini anlamamıza 
yardımcı olur. Su ayak izi şu şakilda sınıflandınlır: 

Yeşil su ayak izi: Üretim süreçlerinde tüketilen yağmur suyu 
miklarını ifade eder. Özellikle tanmsal üretim, bahçe bitkileri 
ve orman ürünleriyle ilgili olan kavram, buharlaşan yağmur 
suyu ve hasat edilen ürün veya kesilen odunda saklı suyun 
tamamını kapsar. 


Mavi su əyak izi: Bir mal veya hizmetin üretiminde tüketllen 
yeraltı ve yüsey su kaynaklannın miktarını ifade eder. Temel 
kaynakları sulu lanm, endüsiriyel ve evsel su kullanımıdır. 
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Gri su ayak izi: Mevcut su kalitesi standartlarını sağlayabil- 
mek için kirlilik yükünün bertaraf edilmesi ya da azaltılması 
amacıyla kullanılan tatlı su miktandır. Gri su ayak izi hesabın- 
da hem noklasal hem de dağınık kaynakl: kirlilik göz önünə 
alınır. Su ayak izini bir birey, süreç, ürün, seklör, şehir, su 
havzası, ülke ya da küresel ölçekte hesaplamak mümkündür. 
Ulusal su ayak izi Ile bir ülkede tüketllen tüm mal ve hizmetler 
için gerekli tatlı su miktarı hesaplanabilir. 


Su Kirliliğine Karşı Alınması Gereken Önlemlər 

” Gelecekleki su tüketimlerine herşı yönelecek riskleri anal- 
iz eder ve kuruluşları bu çerçevede hazırlar. 

ə Ürünün melbtve kurum seviyelerinde kalilesini yüksellir. 

ə Sanayi ve idareyle bilgi ve en iyi uygulama paylaşımına 
gidilmesini sağlar. 

v Kurumların, müşlerilerin daha çok çevrə sorumluluğuna 
ilişkin taleplerini karşılamaya yardımcı olur. 


v Su kullanımının çevresel etkilerini düşürme yöntemleri 
belirienir. 


TOPRAK KİRLİLİĞİ 
Asit yağmurları, bilinçsiz gübreleme, yabani ot ve böceklerin 
öldürülmesində bilinçsiz kullanılan Ilaçlar, evsel atıklar ve 
sanayi atıkları toprağın kirlenmesine neden olur. Topraktaki 
kirleticiler canlılann gelişimini olumsuz efkiler. 
Bltidlerin lopraktan kökleriyle aldıkları ve dokularda biriken 
zehirli maddeler, besin zinciri oluşturan birincil tüketiciden 
sonuncu tüketiciye doğru besinlerle aktarılır. Bu zehirli mad- 
delerin üreticiden sonuncu tüketiciye doğru artan oranlarda 
birikimine biyolofik birikim denir. 
İnsan türü çoğu zaman sonuncu dereceden tüketici olduğun- 
dan, biyoloilk birikimden en çok etkilenen türlerdendir. 


Toprak KirllIIğIne Karşı Alınması Gereken Önlemler 


s Evsel atıkların toprağa zarar vermeyecek şekilde toplan- 
ması ve yok edilmesi 


” Verimli topraklara sanayi tesislerinin kurulmaması ve yer- 
leşim alanı olarak kullanılmaması 


” Tarım ilacı ve yapay gübrenin bilinçli kullanılması ya da 
2orunlu durumda kullanılması 


s Ağaç sevgisinin aşılanması, var olan otlak ve ormanların 
horunması, ormanlık alanlann çoğaltılması 


s Ambalai malzsmesi olarak cam, harlon gibi yenilenebilir 
malzemelerin kullanılması 


? Sanayi atıklannın antılması 
” Qrganlk tarımın teşvik edilmesi 


SES KİRLİLİĞİ 


İnsan sağlığına zarar veren 65 desibel ve daha yüksek di 
belli seslerin sürekli işitilmesi durumuna ses kirliliği denir. 


Taşıtların fren, motor, egzoz ve koma sesi, sanayldeki makl- 
nelerin sesleri, uçak ve trən sesleri ses kirliliğine neden olur. 


Ses kirill: geçici ya da halıcı işitme haybı, yüksek tansi- 
yon,solunum ve dalaşım bozukluğu, zihinsel etkinliğin azal- 
ması, stres, uyku düzensizliği, sinirlilik, dikkat bozukluğu ve 
İş veriminin düşmesine neden olur. 


Ses Kiriliiğine Karşı Alınması Gereken Önləmlər 

ə Toplu taşıma araçlarının, motorsuz bisiklet ya da elektrik- 
İl bisikletlerin teşvik edilmesi 

” Taşıtlara sesi minimum düzeye indirecek susturuculann 
takılması 

s Sanayi tesislerinin şehirlerden uzak alanlara kurulması 


” Pencere ve pencere camlarının sesli geçirmeyecek nite- 
Ilkte seçilmesi 


IŞIK KİRLİLİĞİ 


İşığın, yanlış zamanda, yerde, yönde ve miktarda kullanılma- 
sına rşuk kirliliği denir. 

Deniz haaplumbəğalan: geceləri, dənizle kara arasındaki ay 
işiğından haaynaklanan aydınlık farkından yararianarek dənizə 
ulaşır. Bu kaplumbağalann olduğu bölgede yapay aydınlatma 
yapılması, haplumbağalann denize ulaşma şansını aaaltarək 
neslinin tühenmesine neden olabilir. Mercanların üzerine aşın 
işik gelmesi, mercanlara renk veren mikroorganizmaları kabul 
etmemesine, stresa girməlerine ve beyaz renkli olmalanna 
medən olur, 


İşık Kirliliğinə Karşı Alınması Gerehen Önləmler 

” Yapay ışik ya da aşırı işiktan etkilenen canlıların olduğu 
bölgelerdə, yapay ışıklandırmanın yapılmaması 

? Işığın: doğru yerde, zamanda, miktarda ve yöndə kulla- 
nılması 


BESİN KİRLİLIĞI 

besleyici dəğerinin olmaması, kimyasal, fiziksel ve 
biyololik faktörlərin efkisiyle insan sağlığına zarar verecek du- 
ruma gelmesine besin kirliliği denir. 

Besin kirilliğlne, cam kiriklan, metal kinklan gibi fiziksel etmen- 
ler, tarım Ilaçları, kaplardakl deterlanlar, plastik ambalallar, 
normalden fazla gida katki maddesi, bazı virüs, bakleri ve 
küfler neden olur. 
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Bəsin Kiriliiğina Karşı Alınması Gerəkən Önləmlər 

9 Ambala) malzemelerinin kirliliğe neden olmayan maddə- 
lerden səçilmesi 

, Besinlerin sağlığa zararlı mikroorganizmalarla temasının 
engellenmesi 


” Besinlerin mikroorganizmalann çoğalamayacağı ortam- 
da saklanması 


” Saklama kaplarının dələrianlardan arındırılması 


. Tarım ilacı uygulanmış sebae ve meyvelerin, ilacın zehirli 
etkisi geçtikten sonra tüketilmesi 


RADYASYON KİRLİLIĞİ 
Radyoaktif maddelerin parçalanarak çevreye alfa (a), beta 
(8), gama (7) gibi ışınları yaymalanyla orlaya çılan kirliliğə 
radyasyon kirliliği denir. 
Radyasyon kirliliğine: televizyon, radyo, bilgisayar, röntgen 
cihazı, tomografi cihazı ve nükleer denemeler neden olur. 
Radyasyon kirllliğinin: DNA”nın ve kromozomların yapısında 
mutasyonlara ve bunun sonuctinda canlıların kalıtsal özellik- 
lerinin değişmesine ve kanserlere neden olduğu saptan- 
miştır. 


ine Karşı Alınması Gərəken Önləm- 


ə Mükleer kazalara karşı önlemlerin alınması 

ə Mükleer atıkların güvenli yerde depolanmı: 

ə MNükleer atıkların su kaynaklarına atılmaması 

s Nükleer denemelərin yasaklanması 

ə Radyasyon kirliliğine neden olacak tıbbi cihazlann stan- 
dartlara uygun kullanılması ve uyarı levhalannın asılması 

ə Sadece zorunlu durumlarda, radyasyonlu aletlerle hasta- 
lik leşhislerinin yapılması 

9 Ozon tabakasının incelmesini əngelleyecek önlemlerin 
alınması 


EROZYON (Toprak Aşınması) 


Toprağın, su ve rüagörin etkisiylə aşınması ve bu aşınan 
toprağın alarsularla göl ve denizlere taşınmasına arazyan 
denir. 

Erozyona, ormanlann tanm arazisine dönüştürülmesi, sula- 
manın, toprak işlemenin ve ekimin yanlış yapılması neden 
olur. 

Erozyon, bara) ve göllerin su depolama kapasttelerinin azal- 
masına, toprağın verimsizleşmesine, açlığa, susuzluğa ve 
göçlerə neden olur. 
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Erozyona Karşı Alınması Gereken Önləmlər 

” Doğal bitki örtüsünün korunması 

” Omanlık alanların tarım arazisi ve yerleşim alanı olarak 
değerlendirilməmesi 

” Ekimin, sulamanın ve toprağı işlemenin bilinçil yapılması 


. Yangınla yok olan ormanlann yerine ağaçlandırmanın ya- 
pılması 


YABAN HAYATIN TAHRİBİ ve 


DOĞAL YAŞAM ALANLARI ÜZERİNDEKİ 
TEHDİTLER 

Yerleşim alanlannın, oloyclların, elektrik santrallerinin, sa- 
nayi sitelerinin, baralların artması ve ormanlann tarım arazi- 
sine dönüştürülmesl yaban hayatı tahrip etmekte ve doğal 
yaşam alanlarını tehdit etmektedir. 

Yaban hayatın tahribi ve doğal yaşam alanlarını təhdit etmesi 
bazı canlılann habitətlannı yok eder. Habilatların yok olması 
bazı canlı türlerinin nesillerinin tükenmesine ve biyoçəşitlili- 
ğin aaalmasına neden olur. 


Orman Yangınları 

esi nlar tarafından istəmli ya da istemsiz orlaya çıkan 
orman yangınları, çevrə kirliliği, yaban hayatın tahribi, biyo- 
çeşitliliğin azalması ve erozyona neden olur. 


Ekololik Ayak İzi 

Günlük həyətlə kullandığımız malaemelerİn, araçlann, yiyecek 
ve içeceklərin üretilmesi, taşınması, depolanması için dəniz- 
lerde ya da harada hapladikları alanlara eholoik ayak izi dənir. 
Ekolo)ik ayak izi hallne gelen alanlar, canlılar için doğal yaşama 
ve çoğalma nitellğl göstermez. Elheolollk ayak izi arttığı oranda 
canlılann yaşayıp çoğalabileceği alan azalır. Bu durum biyo- 
çeşilliliği azaltarak doğanın dengasinin bozulmasına neden 
olur. 


Ekololik Ayak İzinə Karşı Alınması Gerəkən Önləmlər 


s Günlük hayatla kullandığımız giysi, ev eşyası v.b mater- 
yallerin bilinçli kullanılması 


ə? Enerinin gerehsiz yere tüketilmemesi 

” Yiyecek, içecek, temizlik malaemesi ve her türlü tüketim 
maddesinin gerehsinimi karşılayacak oranda kullanılması, 
İsraftan haçınılması 


” Toplu taşıma araçlarının kullanılması 


? Yeşil alanların korunması ve ağaçlandırılabilecek nitelik- 
teki arazilerin ağaçlandınlması 


ə Geri dönüşümü mümkün olan malaemelerin tüketilmesi 
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GERİ DÖNÜŞÜM 


Yeniden değerlendirilme imkanı olan atıkların çeşitli fiziksel 
velvəya kimyasal işlemlerden geçirilerek ikincil ham madde- 
ye dönüştürülmesiylə tekrar üretim sürecine dahil edilmesine 
gəri dönüşüm denir. Diğer bir tanımlamayla herhangi bir 
şekilde kullanılarak kullanım dışı kalan geri dönüştürülebilir 
atık malzeməlerin çeşitli geri dönüşüm yöntemlerl Ile ham 
madde olarak tekrar imalat süreçlerine kazandırılması olarak 
tanımlanal 


Doğal kaynakların sonsuz olmadığı, diklsatlice kullanılmadığı 
takdirde bir gün bu doğal haynakların tükeneceğl akıldan 
çıkarılmamalıdır. 


Bu durumun farkına varan ülke ve üreticilər kaynak israfını 
önləmek ve ortaya çıkabilecek enerii krizləri ile baş edəbil- 
mek için atıkların geri dönüştürülmesi ve tekrar kullanılması 
İçin çeşiti yöntemler aramış ve geliştirmişlerdir. 

Kalkınma çabasında olan ve ekonomik zorluklarla harşı kar- 
şıya bulunan gelişmekte olan ülhelerin de doğal haynakların- 
dan uzun vadede ve mahsimum bir şekilde faydalanabilme- 
leri için atık israfına son venneleri, ekonomik dəğeri olan 
maddelere geri dönüşüm ve tekrar kullanma yöntəmlərini uy- 
gulamalan gerekmekltedir. 


Geri dönüşümdə amaç: kaynakların lüzumsuz kullanılmasını 
önlemek ve atıkların kaynağında ayrıştınlması ile birlikte atık 
çöp miktarının azaltılması olarak düşünülmelidir. Demir, 
çelik, bakır, kurşun, kağıt, plastik, hauçuk, cam, elektronik 
atıklar gibi maddəlerin geri dönüşüm ve tekrar kullanılması, 
doğal kaynakların tükenmesini önleyecektir. Bu durum: 
ülkelerin ihtiyaçlannı karşılayabilmek Için Ithal edilen hurda 
malaemeye ödenen döviz miktannı da azaltacak, kullanılan 
eneriiden büyük ölçüde tasarruf sağlayacaklır. Ömeğin kul- 
lanılmış hağıdın tekrar kağıt imalatında kullanılması hava 
kirliliğini 9674-94, su kirliliğini 9635, su kullanımını 9645 
azallığı ve bir ton atık kağıdın kağıt hamuruna katılmasıyla 8 
ağacın kesilməsi önlenebilmekledir. 


Ayrıca geri dönüşüm, katı atık miktarını azallarak çevre kirlili- 
ğinin önemli ölçüdə aaaltılmasını sağlar. Özellikle hatı atıklan 
düzenli bir şekildə bertaraf ədebilmek için yelerli alan bulun- 
mayan ülkeler için katı atık miktannın ve hacminin azalması 
büyük bir avantaidır. 


Sağlıklı bir geri dönüşüm sisteminin Ilk basamağı ise bu mal- 
emelerin, oluştuklan ham maddəlere göre gruplandınlarak 
toplanmasıdır. 


SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK 

Canlıların, doğal olarak yaı çoğalmalannın sürekliliği 

için bulundukları çevrenin kalilesinin en üst düzeyde devam 

etlirilməsine sürdürüləbilirilk denir. 

, Doğal kaynaklann sürdürülebilirliği yaşadığımız dünya- 
nın geleceğl için çok önemildir. Ömeğin, toprak, ekosis- 
temindeki dengeler bozulmadığı sürece bitki ve hayvan- 
ların yaşamını sürdürdüğü en önəmli kaynaktır. Toprağın 
yapısı bozulursa bilki örtüsü bozuləcağından hayvan ve 
insanlar bu durumdan olumsuz etkileneceklerdir. Çünkü 
ekosistem içerisindəki madde akışı bitki, hayvan ve insan 
sırasında ilerlemektedir. Bu olumsuzluklardan kurtulmak 
İçin toprağın verimli yönetimi şarttır. Toprak yönetlmi Ile 
erozyon, çölleşmə, tuzlanma ve kumlaşma gibi toprak 
yapısını bozan etkenlerin önüne geçilebilir. 


s Su kaynakları da toprak gibihızla kirlənmeye ve sürdürü- 
lebilirliğini haybetmeye başlamıştır. Bunun nedeni, nüfus 
artışına paralel olarak su tüketiminin artması, küresel 
isinma, fabrika ve evsel atıkların arıtılmadan doğaya ve- 
rilmesidir. Sürdürüləbil sağlanabilmesi için arıtma 
tesislerinin tam hapasile ile çalışması gerekir. 


? Meraların erken ve aşırı otlatmayla tahrip edilmesi, or- 
manlardaki ağaçların kereste ihtiyacı için kontrolsüz ke- 
simi de ekosistemdeki oksiieni azalttığı gibi bu bölgeler- 
de yaşayan canlıların da nesillərini tehdit ederek biyolo- 
Ilk çeşitliliğlmize dolayısıyla sürdürülebilirliğə darbe vur- 
maktadır. 

Sürdürülabilir Bir Yapay Ekosistam Kurulabilir mi? 

1990 yılında ABDrin Arizona eyaletinde 12 000 m? lik sade- 

ce güneş işığının girəbildiği kapalı alana biyosfer II pro)esi 

kurulmuştur. 

Biyosfer IFde madde döngülərinin kendiliğinden işlemesi için 

gerekil olan keoşullar sağlandı. Yerkürede bulunan, bitki türü 

ve hayvan türü öməkləri, akarsular, bataklıklar, yağmur or- 
manları, savan, çöl gibi önemli biyomlar olacak şekildə bir or- 
tam oluşturuldu. 
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200 milyon dolara mal olan bu yapay eheosistem iki yıl kendi 
kendine yetəbildi. 

Biyosfer IFde iki yıl sonra, göller yosunlaşmış, tarlalar yabani 
otlarla kaplanmış, omurgalılar ölmüş, faydalı böcəkler ölmüş, 
zararlı böcekler artmıştır. 

Biyosfer I"deki olsi/enin azalması buna karşılık zehirli gaz- 
ların artınası bilim insanlarının Biyosfer Iyi terk etmelerine 
nedan olmuştur. 


Şu halde insanlar, yerkürenin biyoçeşiliiliğine ve burada sunu- 
lan ekosistem hizmetlerine muhtaçtır. 


Nüfus Artışının Sürdürülebilirliğə Etkisi 

Artan nüfusun, baslerme, barınma, haiteli yaşam v.b gerek- 

sinimini karşılamak için doğal kaynakların tüketim oranı artar. 

Beslenme sorununu çözmek için otlaklar tarım arazisine çev- 

rilmektedir. Otlakların tarım arazisi olarak kullanılması birçok 

hayvan ve bitki türünün gerçekləştirdiği ehosistem hizmetleri- 

ni aksatır. 

Barınma sorununu çözmek için giderək artan kentleşmə, bir- 

çok canlı türünü doğal yaşama və çoğalma ortamından yok- 

sun bırakarak bunların ekosistem hizmetlerini durdurur. 

Nüftis artışına bağlı olarak ekosistem hizmetlerini engelleyen 

ve sürdürülebilirliğe olumsuz yönde etki eden faklörlere şu 

ömeklər de veriləbilir. 

s Sulama və eneril htiyacının harşılanması Için baralların 
kurulması 

s Değişik gerehsinimləri karşılamak için fabrikaların kurul- 
ması 

s Ulaşımı sağlamak için, yolların açılması ve fosil yakıtların 
kullanılması 


Artan nüfusun etkinilikleri sonucunda biyoçeşitlilik azalır. Bu 
azalma, canlıların doğal yaşama alanlarının parçalara böl 
mesi, nesillerinin yok olması, iklim değişiminin ətkiləri ve isti- 
lacı türlerin etkisiyte olmaktadır. 


Kentlerin Sürdürülebilirliğə Etkisi 

Kentleşmenin artmasıyla ehosistem hizmetlerini gerçekleş- 
tirən canlıların, yaşam alanının azalması, canlıların kullan- 
dığı besin kaynaklarının azalması, hava kirliliğinin artması, 


s 
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Teknololik Gelişmələrin Sürdürülebilirilğə Etkisi 
Çeşitli alanlarda kullanılmak üzere üretilen makinelerin artışı, 
doğal kaynakların tüketimini ve doğaya salınan atıkların art- 
masına neden olur. 

Teknoloii ürünleriyle yapılan savaşlar ekosistem hizmətlerini 
ve sürdürülebiliriiliği aksətan en önemli etmenlerden biridir. 
Bombaların neden olduğu 3000 derəcellk sıcaklık, bu böl- 
gedeki bitki, hayvan ve topraktaki mikroorganizmaları kavu- 
rur. Kavrulan toprağın doğal yolla yeniden işlenebilməsi yüz 
yıllan gerektirir. 

Bu nedenle savaşın neden olduğu ehelo)ik kiyimin toplumsal 
kiyimlara eşdeğer olduğu düşünülmelidir. 


Tarımın Sürdürülebilirilğə Etkisi 

Artan nüfusun besin gereksinimini karşılamak için verimi ar- 

tirici tekniklerin bilinçsiz kullanılması sürdürülebilirliği olum. 

suz slkiler. 

Tarımdaki ürün artışını sağlarlen fosil yakıtların, pestisitlerin, 

kimyasal gübrənin ve herbisitlerin bilinçsiz kullanılması eko- 

sistem hizmetlerini aksətsrak sürdürülebiliriiği etkiler. 

, Fosil yakıt kullanımı, hava kirilliğl, küresel ısınma, küre- 
sel iklim değişikliği və asit yağmurlarına nedən olur. 

ə Çok miktarda kimyasal gübre ve pestisitlerin kullanılması 
su kirllliğIne neden olur. 


Su ve besin yoluyla alınan bu kimyasal maddeler besin 
zinciri oluşturan canlılann dokularında birikir. 


Madde ve Besin Kaynaklarnın Sürdürülebilir- 

iğinin Yaşam İçin Önemi 

Doğadaki madde ve besin kaynaklan, yenilenebilir ve yenilen- 

emez olarlar olmak üzere iki kisımda incelanir. 

v Yenilenemez ösellikteki doğal kaynakların kullanıldıktan 
sonra yənilerinin oluşması çok uzun zaman alır. Bunlar 
petrol, kömür, doğal gaz, linyit gibi eneri) kaynaklarıdır. 

? Yenilenebilir özellikleki doğal kaynaklar ise doğadaki den- 
ge bozulmadığı sürece kendi kendini yenileyebilen kay- 
naklardır. Güneş ve rüzgör enerfisi yenilenebilir ener/l kay- 
naklannın başında gelir. 
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BİYOLO-İK ÇEŞİTLİLİK 


Dünyada yaşayan ve çoğalan tüm canlı tirleri biyoloik çeşitliliği oluşturur. Biyoloiik çeşitliliği oluşturan tüm türler birbirleriyle ve 
ortamın cansız yapısıyla (hava, su, toprak, ışik) etkileşim halindedir. Bu nedenle etkileşim içindeki türler birbirinə gereksinim 
duyarlar. Üreficiler, tüketicilere besin ve olsilen sağlarken tüketicilər ürəticilere karbondiohsit ve gene tüketici olan ayrıştırıcılar 
üreticilere ham madde olarak mineral sağlarlar. 

Bu durum efkileşim içinde olan bu canlıların tümünün önemli olduğunu gösterir. Bir türün birey sayısının eksilmesi ya da neslinin 
tükenmesi dengenin bozulması anlamına gelir. 
İnsan türü, gida, barınma, giyim kozmetik, ısınma vb. gerehsinimlerini biyoloyik çeşitlilik sayesinde karşılamaktır. 

Günümüzde Insanların yararlandığı buğday, mısır, arpa, domates, patates, inek, koyun keçi gibi bliki ve evcil hayvanların ataları 
yabani alalarına dayanır. Doğada bulunup henüz yararlanmadığımız fakat ileride keşf edip yararlanabileceğimiz birçok canlı 
türünün olduğu düşünülmelidir. İpek böcəği gibi, bal arısı gibi türlerin de olduğu unutulmamalıdır. 


Biyoçeşitliliğin fazla olması insan türüne yararlanabileceği değişik türleri seçme şansı tanır. 
Seçilebilecak türler üzerinde yapılacak ıslah çalışmalarıyla bu türlere istenilen nitelikteki özellikler zamanla kazandırılabilir. 
Bu özeliklere sahip canlı türlerinden değişik alanlardan yararlanılabilir. 


insanlan yeryüzünde 5 milyondan fazla türün yaşadığını tahmin etmektedir. Günümüzde yaklaşık 2 milyon tür tanımlana- 
bilmiştir. 

Tropihal mercan resifleri ve tropikal yağmur ormanlan çeşitliliğin en çok olduğu bölgelerdir. Bu bölgelerdeki tahribatlar birçok türün 
özellikleri öğrenilmeden nesli tükenmektedir. Bu özellikleri bilinmeyen ve henüz keşfedilmemiş türlər belki insanlann değişik alan- 
lardan yararianabildiği türlerdir. 

Türkiye biyoloik zenginliği olan ülkeler arasında 9. sırada yer aldığı tahmin edilmektedir. Bu zenginliğe coğrafi koşulları farklı 
doğal alanlann bitki örtülerinin iklimlerini ve yühsekliklerinin farklı olması önemli rol oynar. Türkiye"de 13.000"ne yakın balık 
türünün yaşadığı düşünülmekledir. Türkiye”de yaklaşık 300 kadar erdemik bitki türünün yaşadığı düşünülmektedir. 


9 Aşağıdaki haritads Türkiyə"dəki bazı Endəmik Türlərin yaşadıkları yerlər gösterilmiştir. 


DENİZ 
KAPLUMSAĞASI (Caretta caretla) 
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Türkiye"de nesli tehlike altında olan endemik türler de vardır. 

Bunlar: Türkiyenin güney batı bölgesindeki sığla (günlük) dan üretllen sığla yağı, parfüm ve lIlaç yapımında kullanılmaktadır. Van 
Gölü"ndeki inci kefali besin olarak tüketilmektedir. 

Bunlardan başlsa Birecik"e Kelaynak, Fırat ve Dicle"de Fırat haplumbağası, Akdeniz Foku, Çoruh engereğl, Burdur Gölün”de dik 
kuyruk gibi verilebilecek birleaç ömektir. 


9 Aşağıdaki haritada nesli təhlikə altındaki bazı türlərin yaşadıkları yərlər gösterilmiştir. 


AKDENİZ ALAGEYİK 
FOKU 


Biyololik Çeşitiiiiğin Korunması 
Biyoloiik çeşitliliğin korunması için öncelikli olarak canlı türleri için olumsuz olan durumlann bilinmesi gerekir. Bu olumsuz durum- 
lara, yol yapımı, larla açma, kimyasal ilaç ve yapay gübre kullanımı, bilinçsiz otlatma, yangınlar, çevre kirliliği ve bilinçsiz avlan- 
ma sayılabilir. 


Biyoloyik çeşitliliğin korunması için aşağıdaki önlemler alınabilir. 


- 


Organik (ekoloik) tarım tercih edilmelidir. 
. Endemik ve nesil tükenmektea olan türlerin alanlarına müdahale edilmemelidir. 


Farklı ekosistemlerin alanlan yeterli olacak şekilde korunmalıdır. 


Zarar görmüş ekosistemlerin onarımını sağlayacak çalışmalar yapılmalıdır. 
. Biyoloik çeşitliliğin korunması çalışmalan için aynlan mali kaynaklar artınlmalıdır. 


, Biyoloilk çeşitliliğin korunmasını sağlayacak ve bu konuda insanlan bligllendirecek elemanlar yeliştirilmelidir. 


Np mpəfmtm 


. Koruma altına alınmış alanlarda yaşayan insanların doğa, zarar vermeden gəçinmelerini sağlayacak kaynaklar sağlanmalıdır. 


3B 


1. 


TEST -9 


Aşağıdakl maddələrdən hangisi fotosə ntəşdə kulla- 
nılmasına rağmən normal dəğərdən fazla olması 
kürəsəl ısınmaya nədən olur? 


A)ATP B) Oz 
D) Glihoz 


Cc) co, 
E) H.SO, 


in artmasına bağlı olarak, 
L ozon tabahasının kalınlaşması, 
II. asit yağmurlarının artınası, 
III. küresel ısınmanın artması 
dəğişmələrindən hangilərinin olması bəklənməz? 


A) Yalnız 1 
D)lvelll 


B) Yalnız III 
E)llvelli 


C)lvell 


Fabrika bacalarından tüten gazlar, 
IL. toprak, 
İl. hava, 
III. kaynak suyu 
ortamlarında hangi sıraya görə kirliliğə neden olur? 


A)I-II-III B)II-1-III 


D)ı-I-I Eı-ır-ı 


c)ı-ıı-ı 
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4. Hava, su ve toprak kirliliğiylə mücadələdə, 


- 


organik artıkların gübreye dönüştürülmesi, 

II. çöplerin toplanarak yakılması, 

III. fabrika atık sularının arıtılması, 

IV. fabrika bacalarına modem filtrelerin takılması 


uygulamalarından hangiləri yapılmalıdır? 


A)lvell BlivelV C)II ve lli 


D)II ve IV E)LIlivev 


Su artma tesislərinin kurulmadığı və suyun dənizə 


vərildiğl bir şahirdə, kullanılan dətərianlardakl han- 
səro)lən maddelər, aşağıdaki canlılardan hangisinin 
dokularında ən çok birikir? 


A) Etçil balık 
B) Zooplankton 
C) Olçul balık 
D) Fftoplankton 
E) Balıkla beslenen martı 


İnsanların: 

1. geri dönüşümlü ürünleri kullanması, 
II. fabrikalarda fosil yakıt tüketmesi, 
IIL orlama zararlı gazlar veren 
uygulamalarından hangiləri kürə: 
rr? 


in kullanması 
İ isınmayı artı- 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 


D) Ivelll 


C)lvell 
E)lI ve ill 
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Sera ətkisiylə iklimin dəğişimində, 
1. yeryüzünden yansıyan ışınların tutulması, 
II. fosil yakıt tüketiminin artması, 


III. yansıyan ışınların tutulmasına neden olan gazların 
artması 


olaylarının gərçəklaşmə sırası aşağıdakilerin hangi- 
sində doğru vərilmiştir? 

A)ı-II-III B)1-II-Iı 
D)ıl-III-I E)ll-1-1I 


c)ıl-ı-ılı 


Kalıcı çevre kirilliğl, aşağıdakilərdən hangisiylə açık- 

lanabilir? 

A) Organik artıkların çürükçüllercə inorganik mad- 
delere dönüştürülmesiyle 

B) Zehirli olabilen maddelerin kemoototroflarca enerii 
üretiminde kullanılmasıyla 


C) Çürükçüller tarafından ayrıştınlamayan maddelerin 
kullanılmasıyla 


D) Zararlı böceklerin aararlı olmayan böceklerle yok 
edilmesiyle 

E) Termik saniral yerine hidroelekirik santrallerle ener- 
İ üretilmesiyle 


Sprey, kilma ve buzdolabı için kullanılan gazlar (kio- 
roflorokarbon), 
1. hanserli doku sayısında artma, 
IL. DNA yapısında değişme, 
III. yeryüzüne ulaşan zararlı ışınlarda artma, 
IV. ozon tabakasında incelme 
olaylarının hangi sıraya görə gərçəkləşmasinə ne- 
den olur? 


A) I-II-III IV 
C) III-I-IV-II 


Blıl-1-I1-V 
D) V-1-II -II 
Ey) M-II-II-I 
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11. 


12. 


TEST -9 


Aşağıdaki maddələrdən hangisi birincil çəvrə kirliII- 
ğlnə (geçici) neden olur? 

A) Hayvanların organik artıkları 

B) Ağır metaller (cıva, kurşun) 

C) Plastikler 

D) DDT 

E) Ultraviyole ışınları 


Suyun ısınmasına bağlı olarak, 
L ohsilenin azalması, 
II. ohsileni sevmeyen canlılann artması, 


III. oksilensiz solunumla üretilen ve pis kokanı maddelərin 
artması 


olaylarının sudaki gərçəkləşme sırası aşağıdakiler- 
dən hangisidir? 


A)I-II-IIl B)I-III-II 


D)ıl-ııı-ı 


c)ıı-I-IIı 
El-ın-ı 


Çəvre kiriliiğini önləmək için: 
IL güneş, 
İL rüagör, 
III. fosil yakıtlar, 
İV. su 
kaynaklarından hangilərl ənəril üretimində kullanıl- 
malıdır? 


A) Yalnız III 
D)lİL ve iV 


B) 1 vell 
E)L, ilve M 


C)lvelv 


To ac sa 10. 11-A zz 


1. 


TEST - 10 


Doğanın temel fiziksel unsurları olan hava, su ve toprak 
üzerinde olumsuz etkilerin oluşması ile ortaya çıkan, 
canlı ve cansız çevre öğeleri üzerinde yapısal zararlar 
meydana getiren olaylara çevre kirfiliği denir. 
Buna göre, 

L kanalzasyon sularının antılmaksızın sulamada kul- 

lanılması, 

II. tarımda, gübre ve zirai ilaç kullanılması, 

III. göllerin kurutulması 


olaylarından hangileri çevre kirliliğinə yol açar? 


A) Yalnız II 
D)lI ve lll 


B)lvell 
E)L Il ve lil 


C)lvelli 


Sicaklik artışı sonucunda ortaya çıkan 
şil ində, aşağıdaki olaylardan hangi 
beklənməz? 


A) Tarımsal arazilerin zenginleşmesi 
B) Biyololik çeşitiiliğin azalması 
C) Su kaynaklannın aşırı buharlaşması 


D) Toprak nərinin çekilmesi ve erozyon sonucu tarım 
toprağının kaybolması 


E) Buzulların erimesi 


3. Yeniden değerlendirilme imhanı olan atıkların çeşitli işləm- 


lerden geçirilerek ikincilham maddelere dönüştürülüp tek- 
rar ürelime dahil edilmesine geri dönüşüm denir. 
Buna göre, 
L eneri tasarrufu sağlanması, 
Il. ekonomiye yatırım yapılması, 
III. doğal kaynakların yok olması 
olaylarından hangileri geri dönüşümün getfirdiği ya- 
rarlar olabilir? 


A) Yalnız II 
D)lvelll 


B) Yalnız III 
E)ll velll 


C) Ivell 
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4. 


Aşağıdaki tabloda, doğadaki bazı gazların insan üzerin- 
deki olumsuz etkiteri verilmiştir. 


Karbonmonoksit Kalp hastalığı, metabolizmaya etki 
Akut nefes darlığı 
Kronik nefes darlığı, bronşit 
Doku tahribalı, alyuvar hanseri 
Aleriik nefes darlığı 
Tablodaki bilgiləre görə, 

L Kükürtün artması solunum zorluklarına yol açar. 


IL Karbonmonoksit artışı vücut içinde yapım ve yıkım 
olaylarını etkiler. 


II. Kurşun ve oksitler dokulann aedelenmesine neden 
olur. 


ifadelerinden hangilərinə ulaşılabilir? 


Kükürt türevleri 
Sodyum türevlerl 


zz 


A) Yalnız 1 
D)Ilve lll 


B) lvell 
E)L Ilvelli 


C) Ivelll 


Atmosfere salınan sera gazlannın hızlı artışına bağlı 
olarak yeryüzünde sıcaklık artışına kürəsəl isinma de- 
nir. 


Buna görə, küresəl ısınma, 
IL kuşların göç aylarının dəğişmesi, 
İl. buzulların artması, 
III. çiçeklenme süresinin değişmesi 
olaylarından hangilerine neden olabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 


D) ve ll 


C) Yalnız II 
E) ilvelil 


Ozon tabakası, genel olarak buzdolabı soğutma siste- 
minden, paketleme köpüğünden ve klima sistemlerin- 
den atmosfere katılan klorofloroharbonlar (CFC) tara- 
fından parçalanır. 


Buna görə, 


IL CFCerin üretimi durdurulursa, ozon tabakası yeni- 
lenmesi hizlanır. 


II. CFCler, ozon moleküllerinin bozulmasını hızlan- 
dırır. 


II. CFClerin artması, birim alana düşən ısı miktannı 
artınr. 


ifadelərindən hangileri doğrudur? 


A) Yalnız II 
D)llvelll 


B)lvell 
E)L Ilvelll 


C)lvelll 
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7. Temel kaynağı, yanan fosil yakıtlar olan karbondioksi- 
din zaman içinde atmosferdeki yoğunluğu aşağıdaki 
grafikte verilmiştir. 


280: ” 
1750 1800 1850 1900 1950 2000 Zaman (Yıl) 


Bu vərilərə göre, 
1 Zaman içinde fosil yakıt kullanımı artmış olabilir. 
II. Atmosferde CO, yoğunluğundaki en hızlı artış 1900 
yılında olmuştur. 
III. 1950 yılından sonra atmosferdeki CO, yoğunluğu 
giderek artmaya başlar. 


yargılarından hangllərinə ulaşılabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1II C)lvell 
D) ivelii E) Il velli 


8. İnsanların nedən olduğu: 
I. habitatların bozulması, 
IL. ozon tabahasının incelmesi, 
II lağım sularının arıtılması 
olaylarından hangiləri çevre üzərindəki olumsuz ət- 
kilerindəndir? 


A) Yalnız II B) Yalnız III C)lvell 
D)lvelli E)llvelli 


L bireysəl araç kullanımı yerine toplu taşıma araçlan 
tercih edilmeli, 


II. sanayl bölgeleri yerleşim yerlerine kurulmalı, 
III. motorlu taşıtlara ses yalıtımı yapılmalı 


ətkinliklərdən hangiləri yapılmalıdır? 


A) Yalnız II B) Yalnız ilı C)lvell 
D)lvelll E) Il ve lil 
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10. 


11. 


12. 


TEST - 10 


Dənizlərin biyoçəşitililğinin azalmasında, 
I. gemi kazaları sonucu denize petrol gibi maddelerin 
yayılması, 
II. evsel atıkların denizlere başaltılması, 
III. dinamit gibi patlayacılarla balık avlanması 


olaylarından hangilərl ətklildir? 


A) Yalnız 1 B)lvell C) l ve lli 
D)llvelll E)l Ilvelli 


Aşağıda ozon tabahasının incelmesinde büyük rol oyna- 
yan kiorofioroharbonlann (CFC) dünyanın farklı bölgele- 
rinde kullanım oranlan veriimiştir. 


CFC kullanımı oranlan 
(ə) 


El Avnpa 

İl Arka 

El kuzey Amerika 
İL asya 


Bölgə 


Bu vəriləre göre, 


1 Ozon tabakasının incelmesinde en çok Avrupa ülhe- 
lerinin etkisi olmuştur. 


II. Asyanın CFC"i ürün kullanımı Kuzey Amerika"nın- 
kindən fazladır. 

III. Afrika bölgesinin nüfus yoğunluğu diğer bölgelere 
oranla daha azdır. 


ifadələrindən hangilərinə ulaşılabllir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız III C)lvell 
D) 1ve Il E) II ve lil 
Küküridioksit ve nitrolen oksitlerin yağmur içinde çö- 
zünmesiyle asit yağmurlan oluşur. 

Asit yağmurlanyla ilgili, 


1. Bitkilərin büyüme şekiini etkileyebilir. 
II. Nehirlere ulaşan asitli sular balıklann azalmasına 
neden olabilir. 


III. Toprak içerisinde ve toprağa bağlı yaşsyan canlı- 
lara aarar verebilir. 


yargılarından hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız II B)vell C) ve Ill 
D)llvelli E)L Ilvelli 
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TEST - 11 


Ekosistem Ekololisi və Güncəl Çevre Sorunları 3. Ünite 


Aşağıdaki canlılardan hangisi atmosferik COy "yi azal- 
fici yöndə etki yepmaz? 


A) Yeşil blikller 

B) Su yosunu (alg) 

C) Siyanobakteriler 

D) Folosentetik bakteriler 
E) Otçul hayvanlar 


Aşağıda, karbon döngüsü şematik olarak gösterilmiştir. 


əd b. 
Üreticiler ———” Saprofiller 


bə Tüketiciler ə” 


Bu şəmadakl canlılarla ilgili, 


1. Saprofitler, karbon ihtiyaçlarını hem üretici hem tü- 
keticilerden karşılayabilir. 


II. Tüketicilerin karbon kaynağı üreticidir. 
III. Üreticiler, atmosferdeki COzyi doğrudan kullanır. 
yargılarından hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) 1velll E)L Il ve lli 


Biyosfari oluşturarı, 
L eleton, 

II. popülasyon, 

III. komünite 


birimlerindəki tür çəşitliliğinin çoktan aza doğru sı- 
ralanışı aşağıdakllerden hangisidir? 


A)I-II-III B)I-III-II c)ı-ı-lıı 
D)ıı-I-II Ey-ıı-ı 


Aşağıdakilardən harıgisinin çevre kirliliğine nedən 
olması beklenməz? 


A) Yühsek oranda ve bilinçsiz gübrelemenin yapılması 


B) Sanayi tesislerinin kurulduğu alanların yanlış seçil- 
mesi 


C) Isınmada halorisi düşük fosil yakıtların kullanılması 

D) Toplu taşıma araçlan yerine özel araçlann tercih 
edilmesi 

E) Kentlerdekl yeşil alanlann artınlması 


Gölde yaşayan ve besin zinciri oluşturan 1, 2, 3, 4. canlı 
türlerinin dokularında biriken kimyasal maddelerin bu 
canlı türlerindeki birikim mlktarlan, aşağıdaki grafikte 
gösterilmiştir. 


madde birikimi 


1.2 3 4 ” Canli Türleri 


Bu türlərle lIgli 
L 2.canlı türü alg olabilir. 

IL, Son tüketici 1. türdür. 

II, 3. tür, 4. türle beslenir. 

ifadələrindən hangiləri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1II C)lvell 
D) Il velll E)L Ivelll 


Kara ehosistemleriylə su ehosistemlərl karşılaştı- 
rıldığında, 

L canlı çeşidi sayısı, 

IL. ohsilen miktarı, 

İİİ. komünite sayısı 

nicəliklərindən hangiləri farklı olabilir? 


A) Yalnız II B) Yalnız III C)lvell 
D) Il velll E)L, Ilvelll 


NOz —? X—” NO) —” Ökaryot fotoolotrof canlı 

Yukarıdaki denklemdəe gösterilən X canlı türündə, 
IL zaria çevril organel lçerme, 

IL. işik enerissini kullanma, 

II. kemoolotrof olma, 

IV. selüloz içermeyen hücre duvarı taşıma 

özelliklərinden hangileri görülür? 


A) Ivell B)l velli C)li ve ill 
DİLİ ve lV E)L ll velV 
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Ünite 


Ekosistem Ekolo isi ve Güncəl Çevre Sorunları 


8. Azot döngüsündə görəv alan canlıların əkololik nişle- 
riyle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Yeşil bitkiler inorganik maddeleri ohsitleyerek basin 
ürefirler. 


B) Denitrifikasyon bakterileri havadaki serbest azotu 
tutarlar, 


C) Nitrit ve nitrat bakterileri COzyl özümlemede kul- 
lanırlar, 

D) Saprofit bakterilər topraktaki azotu serbest bırakır- 
lar, 


E) Rhizoblum bakterlleri baklagillerin kökündə parazit 
beslenirler. 


kasyon olayı sırasında gerçəkləşir? 


A) CO) 4 H,O —İBİK., Besin “ O, 

B) H,8 “O, — H,0 $, 

€) 8302“ H.Oo —” H,SO, 

D) NH: “ 02 ——” HNO, “ H,0 4 Enerii 


E) Glikoz 4 Oş ----—9.COə 4 H,O 4 Enerii 


10. Aşağıdaki grafikte, bir ekosislemin toprağındaki inorga- 
nik madde miktannın aamana bağlı değişimi gösterilmiş- 
fir. 


Topr kiaki 
inorganik 


Zaman 
Bu grafikte bəlirtilən dəğişimin gerçəkləşmə: 
1 çürükçüllerin artması, 
IL ortam sıcaklığının negatif değerlere ulaşması, 
III. üreticilerin artması 
durumlarından hangilerinin nədarı olması beklenir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) Yalnız III 
D) 1 ve li E)L Ilve lil 
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bakterilər görev alabilir? 


A)lvell B) Ilive (V C)Lilve lV 
D) II, II, VveV EL II, III, M ve V 


12. 1. Siyanobakteriler 
II. Baklagil kökündə yaşayan Rhizobium cinsi bakteri- 
ler 
III. Denitriflkasyon bakterileri 
IV. Fotosentez yapan bitkiler 
Yukarıdaki canlılardan hangiləri atmosfer asotunun 
turtulmasında doğrudan etklii dəğlidir? 


A)l vell B) 1velli 


D) İl ve lV 


C) Il velli 
E)liive M 


13. Aşağıdakilerden hangisinin güncəl çəvrə sorunları- 
na neden olması bəklənməz? 


A) Asit yağmırlarının artması 
B) Elsoloğik ayak izinin artması 
C) Karbon ayak izinin artması 


D) Organik artıklan inorganik maddelere dönüştüren 
çürükçüllerin artması 


E) Enerii üretiminde yararlanılan termik santrallarının 
artması 


T-D “c so 104 11-E 12:E 13-D 


A) 


10. 


11. 


12. 
13. 


14. 


15. 


. Canlıların dünya üzerinde yaşadığı bölgeyə .... 


. Canlının habitatta üstlendiği göreve .... 


Ekosistem Ekoloyisi ve Güncəl Çevre Sorunları 


Aşağıdaki cümləlerde boş bırakılan yerleri uygun 
sözcüklərlə doldurunuz. 


. Canlıların birbirleriylə ve cansız çevre ile olan karşılıklı 


“ə denir, 


etkileşimlərini inceleyen bilim dalına ... 


- Ortak bir atadan gelen, yapısal ve işlevsel özellikleri 


bakımından birbirinə benzeyen, aynı kimyasal ve fiziksel 

koşullara benzer şekilde tepki gösteren, çiftleştiklerinde 

verimli döller oluşturan canlıların oluşturduğu topluluğa 
v. denir. 


. Belli bir alanda çeşitli popülasyonların oluşturduğu toplu- 


luğa .... ... denir.. 


denir. 


. Bir canlının doğal olarak yaşayıp üreyebildiği yer 


ə. denir. 


. Eneriinin üretlcilere geçmesi Ile başlayıp her biri kendin- 


den önce geleni yiyen ve hendinden sonra gelenin avı 
olan bir dizi organizmadan geçip iletilmesine ..... 
denir. 


əsa “,. Zinciri, tabandan üreticiler ile başlayıp, küçük 
organizmadan büyüğe doğru gidər. 


. Besin piramidində, aşağıdan yukanya doğru çıkıldıkça 


birey sayısı . biyokütle ............., canlı büyüklüğü 


Fosil yakıtlannın kullanılması ya da filtrəsiz fabrika baca- 
larından çıkan gazlar doğal .. etkisinin normalden 
yülssək olmasına neden olur. 


Topraktaki azot tuzlan baklərileri tarafın- 
dan havadaki serbest azota dönüştürülür. 


Nitrifikasyon bakterlleri ...... 


... beslanir. 


Organik atıkların çürümesinde ..... lar ve bazı 


türleri rol oynar. 


Orlamda bulunan zararlı kimyasalların üreticiden 
sonuncu dereceden tüleeticiye gidildikça dokulardaki 
arten oranlarda birikimina . birikim denir. 


Besin zincirinde yer alan, azaldığında çok sayıda türün 
birey sayısının azalmasına neden olan türe ...... 
tür denir. 


3. Ünite 


B) Aşağıdaki cümlələrdəki yargılar doğru isə cümlənin 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


başındakl boşluklara “D" yanlış ise “V" yazınız. 


() Popülasyon tek bir türden meydana geldiği halde, 
komünite bir çok türdan oluşur. 


() Bir ekosistemdeki baskın türün herhangi bir neden: 
le dəğişmesi ve yerine başka bir türün baskın olma- 
sına sühsesyon denir. 


( ) Bir besin piramidində, üretici, tüketici ve aynştıncı 
canlılar bulunur. 


() Saprofitler topraktaki inorganik maddeleri organik 
maddelere dönüştürürler. 


() Avavcı besin piramidinde ürettciden itibaren yulsarıya 
doğru çıkıldıkça her basamakta eneriinin 96 10u akte- 
nlabilir. 


( ) Canlı yapısındaki karbondioksidin (CO2) bir kısmı 
fosilleşir bir kısmı da odun, kömür oluşumuna kalı- 
lr, yandığında da karbon tekrar doğaya geri döner. 


() Atmosferdeki karbondiohsit fotosentez ya da hemo- 
sentez yapan canlılar için karbon kaynağı olarak kul- 
lanılır. 


() Baklagillerin hökünde yaşayan azot bağlayıcı bak- 
teriler havanın serbest azotunu kullanırlar. 


() Amonyaktan nitrat tuzlannın oluşturulmasına nitrifi- 
kasyon denrir. 


() Denitrifikasyon olayı topraktaki azot miktannı artın- 
cı yöndə etki göstərir. 

() Nitrifihasyon bakteriləri ototruf olup, kemosentez ya- 
par. 


() Tüm yeşil bitkiler azot ihtiyaçlarını yakaladıklan bö- 
ceklərin azotlu organik bileşiklerindən karşılar. 


() Heterotrof canlılar azot ihtiyaçlarını yedikleri besin- 
lerden karşılar. 


( ) Azot, amino asitlerin dolayısıyla proteinlerin yapı- 
sında bulunur. 


() Elkosistemdeki organik atıklan inorganik maddelere 


dönüştüren çürükçüller, ekosistemin abiyotik et- 
menlerindendir. 
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10. 


11. 


12. 


13. 
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Ünite 
Aşağıdaki cümlelerdə boş bırakılan yerləri uygun 
sözcüklərlə doldurunuz. 


Ekosistemdekl dengeyl bozan faktörlerin başında, 
gibi aehirli atıklar, doğal 


Canlıların birbirleriyle ve cansız çevreyle oluşturduklan 
sisteme denir. 


Eltosistemde, .... .. Ve ..... 


olmak üzere iki çeşit kirlenme görülür. 


Doğal olarak oluşan ve biyoloyik olarak zararsız halə 
gelebilen kirlenme dir. 


Kalıcı çevre kirlenmesi genel olarak 


olarak incelenebllir. 


Kalilesiz kömür ve kalilesiz aheryakıtların yanması so- 
nucu ..... ve... gibi zararlı mad- 
deler açığa çıkar. 


Hava kirlili 


bi sorunlara yol aça- 


mə sənə VEo “ə. gibi araçlarda kul- 
lanılan gazlar (kioroflorokarbon) ozon tabakasının in- 
cəlmesine yol açar. 


Asit yağmurları sonucu sudaki 
ve... 


ölebilir. 


zə .. Sonucu, sular bulanık ve yeşilimsi 
bir görüntü halini alır. 


Su kirilliğine karşı alınması gereken önlemlerden biri de 
deniz taşımacılığında ..... ..Və... önlenme:- 
sidir. 


Gürültü kirliliğini önlemek için, üretilen mekanik aletlere 
əə gürüftülü 
mekanların yapım aşamasında . yalıtan 


malaemeler kullanılmalıdır. 


neden olmaktadır. 


Ekosistem Ekolo isi ve Güncəl Çevre Sorunları 


D) Aşağıdaki yargıların doğru ya da yanlış (D / V) oldu- 


ğunu, ifadənin başındakl boş parantez içine IIgili 
harfi yasarak bəlirtiniz. 


Ekosistemde kararlı dengeyi oluşturmak canlı 
vücudundaki horneostəsi durumuyla benzerlik 
gösterir. 


ə ) Hayvanlann ve insanlann boşallım artıkları, can- 


lıların cesetleri vs. mikroorganizmaların faaliyet- 
leri sonucunda zararsız hale gelirler. 


ə ) HEkosistemde uzun süre bozulmadan kalan artık- 


ların oluşturduğu kirlenme birincil çevre kirlen- 
mesidir. 


Plastikler, DDT ve diğer böcek öldürücü ilaç artık- 
ları saprofitler tarafından ayrıştırılamazlar ve 
birçok canlı için olumsuz sonuçlara nədən olurlar. 


Kalıcı çevre kirlenmesi genel olarak hava, su, lop- 
rak, gürültü, radyasyon kirliliği olarak incelenebilir. 
əsi ) Su kirliliği, sera etkisi, oaon tabakasının ince- 


mesi ve asit yağmurırı gibi sorunlara yol aça- 
bilir. 


Atmosferde biriken CO,, NO,, CH,, su buhan 
gibl gazlar yeryüzüne ulaşan güneş ışınlarının 
atmosfere tekrar yansımasını önleyerek kade- 
meli bir şekilde dünyada sıcaklığın artmasına 
neden olur. Bu duruma sera etkisi denir. 


Atmosferde ozon tabakasının incelmesi güneş 
yanıkları, deri ve göz kanseri gibi hastalıklara 


neden olur. 

8:63 Hava kirillğlne harşı alınması gereken önlemler- 
den biri de her türlü eneril kullanımında tasarruf 
yapılmasıdır. 

10. (.....) Ötrofkasyon sonucu sular bulanık ve yeşlilimsi 
bir görüntü halini alır. 

11. (.....) Nükleer kirillik kısa zamanda temizlenir. 

12. (.....) Televizyon, radyo, bilgisayar, röntgen cihazı, lo- 


mografi cihazı ve nükləer denemeler radyasyo- 
na neden olur. 


3. Ünite 


Ekosistem Ekoloylisi ve Güncəl Çevre Sorunları 


SORU 1 


Ekoton, ekosistem, habitat, popülasyon ve komünite 
kavramlarının tanımlarını yapınız. 


(10 puan) 


SORU 2 


Doğadaki bəsin zincirlərində 1. trofik düzəydən sonuncu 
trofik düzeye doğru canlılarda gözlənən değişimler ve 
değlşim şekilləri nasıldır? 


(10 puan) 


SORU 3 


"aqa azot döngüsü sırasında gözlənən "zzəlarəəl əki 
ve denitrifikasyon olaylarında görəv yapan cai 
hangiləridir? 


Bu canlıların döngü içindəki işləvleri nelerdir? 


(10 puan) 


SORU 4 


Doğadaki karbon ayak izi nedir? Karbon ayak izini azalt- 
mak için ne yapılmalıdır? 


(10 puan) 


SORU 5 


Yeryüzündeki suyun atmosferə verilməsində hangi olay- 
lar rol alır? 


(10 puan) 
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, 3: Ünite? Ekosistem Ekoloisi ve Güncel Çevrə Sorunları TEST - 13 


SORU 6 SORU 9 
Ekosistemdə gözlənən kirlənme çeşitləri nelərdir? Asit yağmırları nasıl meydana gəlir? 
(10 puan) (10 puan) 
SORU 7 
Hava kirliliği nə tip sorurlara yol açabilir? 
(10 puan) 
— SORU 10 


SORU 8 


Toprak kirlliiğinə karşı alınması gərəkən önləmlər ne- 
lərdir? 


(10 puan) 


Sera etkisi nedir? Ekosistem üzərindəki ətkilərini bəlir- 


Zə 


(10 puan) 


yazılı testi 


